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NOVINKY NA TRHU 


Modern! metody identifikace vyrobku 



Caroyy kod - automaticka 
identifikace 

Carove kody vznikly v polovine mi- 
nuleho stoleti jako efektni reseni pro- 
blemu bezpecneho strojoveho cteni 
kratkych ciselnych a pozdeji i alfanu- 
merickych retezcu. K masovemu nasa- 
zeni carovych kodu dochazi az ve dru- 
he polovine 20. stoleti. Dnes existuji 
stovky druhu carovych kodu, ale jen 
nekolik druhu se dockalo znacneho 
vyuziti v praxi. 

Technologie carovych kodu vyrazne 
zjednodusila, zrychlila a hlavne zabra- 
nila castym chybam pri identifikaci. 
Automaticka identifikace (AI) caro- 
vymi kody je dodnes nejrozsirenejsi 
a nejlevnejsi variantou AI. 

Nejznamejsimi druhy carovych ko¬ 
du v nasi oblasti jsou EAN 13 a jeho 
kratsi varianta EAN 8, kterymi se 
oznacuje zbozi bezne obchodovane 
v obchodnich retezcich (EAN = Eu¬ 
ropean Article Numbering = evropske 
kodovani zbozi). Nasazeni standardi- 
zovaneho kodu, jehoz pouziti ridi regi- 
stracni organizace kazde zeme (u nas 
sdruzeni GS1 Czech Republic - done- 
davna EAN CR), usnadnila a zrychlila 
hlavne pokladm a inventurni operace 
v obchodech. Tim, ze pridelovani 
kodu EAN ridi registracni autorita je 
dosazeno jedinecnosti oznaceni zbozi 
= zadny jiny druh zbozi na svete ne- 
muze byt oznacen stejnym carovym 
kodem. 

Ve statech Severni Ameriky je zave- 
den system carovych kodu UPC 
A / UPC E, ktere plni stejnou funkci 
jako carove kody typu EAN u nas. 


Oproti carovym kodum, jejichz po¬ 
uziti podleha registraci u narodmch 
registracnich autorit, velka vetsina ko¬ 
du umozhuje volne pouziti = kdokoli 
muze kody generovat, ale nikdo neod- 
povida za jedinecnost kodu. Mezi nej- 
rozsirenejsi "volne" kody patri napr.: 
Interleaved 2/5, Code 39, Code 93, 
Code 128, Codabar, ITF-14 a dalsi. 

Beznym uzitim techto kodu jsou 
aplikace typu: seriova cisla vyrobku, 
oznaceni hmotneho majetku, vnitro- 
podnikove oznaceni vyrobku cislem 
skladove karty, oznaceni vyrobmch 
pruvodek, vyrobnich operaci,... 

V souvislosti s oznacovamm logis- 
tickych jednotek (palet, barelu, sku- 
pinovych baleni vyrobku) v preprave 
se v posledmch letech rozsirilo pouziti 
systemu UCC/EAN 128, ktery vyuziva 
carovych kodu Code 128. Tento system 
znaceni jednoznacne identifikuje kaz- 
dou logistickou jednotku cislem SSCC 
a poskytuje informace o jejim obsahu 
a dalsich vlastnostech die dohody mezi 
odesilatelem a pnjemcem logisticke 
jednotky (hmotnost, mnozstvi, cena, 
expirace, sarze,...). 

S narustajicimi naroky na objem dat, 
ktere je nutno do carovych kodu 
zakodovat, byly vyvinuty koncem 20. 
stoleti i tzv. 2D carove kody, ktere jsou 


oproti beznym "ID" carovym kodum 
sloziteji konstruovany a take sloziteji 
citelne - pomoci specialnich CCD 
snimacu s pokrocilymi algoritmy pro 
analyzu obrazu. Mezi takove kody 
patri napr.: PDF-417, Data Matrix, 
Aztec. 

Dataterminaly 

Pouziti mobilnich datovych termi¬ 
nals je vhodne tarn, kde je vyuzivani 
PC nemozne, nebo malo operativni. 

Jejich vyhodou jsou male rozmery, 
nizka hmotnost a velka odolnost proti 
poskozeni. Terminal nahrazuje obtizne 
a zdlouhave zaznamenavani udaju na 
papir, zkracuje dobu jejich zpracovani 
a odstranuje chybovost. Mobilni dato- 
ve terminaly jsou pine programova- 
telne, takze jejich pouziti je mozne 


PDF-417 


Data Matrix Aztec 


EAN $$ Ceska republika 

t i i c h Na Pankraci 30, 140 DO Praha 4 
Sezamove tyfiinky EAN 
_ 120 x 24 x 400g _ 

SSCC 

385912345000000136 

EAN kaftonu: Safle: 

06591234567893 9876543210 

Mfi of stvl Min. trvanlivo st d o: 

120 24 , 8,2005 



C02)00591234567893(3710120 




Interleaved 2/5 


0123456789 

Code 93 

iiiiiini 

0123456789 

Codabar 


C123456789 


Code 39 



0123456789 

Code123 


0123456789 

ITF-14 



01234567830128 
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Zapomente na grafickou kartu, zapojte monitor rovnou do USB 


Moznosti pripojem monitoru k po- 
citaci pribyva, az muze nekdo dostat 
obavu o to, zda nedojde k zmateni, ja - 
ko pri stavbe biblicke babylonske veze. 

Puvodne jediny klasicky analogovy 
D-SUB jeste nema vsechno za sebou 
(staci se podivat na konektory mo- 
dernich TV). Digitalni DVI je ve sve 
zlate ere a uz se na jeho misto tlaci 
HDMI a DisplayPort. Prave DVI ve 
spojeni s HDMI jsou pro prenos obra- 
zu zatim nejlepsi. 


Do toho vseho prichazi Display Link 
a Samsung se svym UBISync, ktery 
umozhuje pres USB pripojit k pocitaci 
az sest monitoru. 

Spolecnost Samsung jako prvni 
v Cesku uvedla na trh LCD monitor, 
ktery ke zobrazovam nepotrebuje vy- 
stup z graficke karty. 

Rychle, pohodlne, jednoduche, ale 
trochu narocne na vykon pocitace. To 
jsou prvni dojmy z noveho LCD mo¬ 
nitoru Samsung SyncMaster 940UX. 


Jedna se podle nasich informaci o prv¬ 
ni model na tuzemskem trhu, ktery 
k propojem s pocitacem muze vyuzit 
pouze USB rozhram. 

Prakticke kancelarske LCD 

Na prvni pohled se Samsung Sync¬ 
Master 940UX nijak nelisi od beznych 
kancelarskych 19" LCD. Ma moderni 
uzky ram, kam se vedle loga veslo uz jen 
sest standardmch ovladacich prvku. Ani 


snad ve vsech prumyslovych odvetvich 
- software do nich Vam navrhneme na 
zaklade Vasich pozadavku, vcetne 
navaznosti na Vas informacni system. 
Typickymi aplikacemi jsou napr. 
sledovam vyrobniho procesu, skladove 
operace, velkoobchodm prodej, distri- 
bucni prodej z auta atd. 

Smmace caroveho kodu 

Snimace carovych kodu se uplatiiuji 
predevsim v takzvanych POS aplika- 
cich (z anglickeho Point Of Sale = 
misto prodeje), kde jsou na ne kladeny 
vysoke naroky na jednoduchost ob- 
sluhy a produktivitu. Je dulezite, aby 
proces identifikace a dekodovani in¬ 
fo rmace trval co mozna nejkratsi 
dobu. 

Ctenf carovych kodu probi'ha 
dvojfm zpusobem: 

- laserovym paprskem 

- CCD kamerou. 

Pomoci komunikacmho rozhrani 
(emulace klavesnice, RS232C a dalsi) 
pak dekodovana informace putuje 
k dalsimu zpracovani v pokladne ne- 
bo v PC. 

Identifikace RFID 
Identifikacm systemy 

Identifikacni systemy vyuzivaji bez- 
kontaktni identifikace prostrednic- 
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tvim pamefovych cipu. Pamefove cipy 
obsahuji jedinecnou informaci urce- 
nou vyrobnim cislem cipu. Cipy jsou 
k dispozici v provedem pro cteni nebo 
pro cteni a zapis. Cipy vyuzivaji nos- 
nou frekvenci 125 kHz a 13,56 Mhz. 

Charakteristiky cipu s frekvenci 
13,56 Mhz: rychly cyklus ctem-zapis, 
cca 20 kB/sec (tj. cca 10 x rychlejsi nez 
u cipu s frekvenci 125 kHz), kratka 
reakcni doba, vysoka bezpecnost pre- 
nosu, moznost vyuziti v aplikacich, 
prumyslu i kancelarich. 

Systemy tohoto typu lze s uspechem 
vyuzivat pri identifikaci pohybu mate- 
rialu - evidence vratnych obalu, palet, 
sudu, apod. Vyuziti je mozne pri evi- 
denci zafizem podlehajicich pravidel- 
ne kontrole - tlakove lahve, hasici pri- 
stroje, apod. K nejcastejsim aplikacim 
patri rizeni pristupovych prav k objek- 
tum, mistnostem nebo ukladacim 
prostorum, napr. v podnicich, ura- 
dech, hotelich, sportovnich zarizenich, 
apod. 

Moduly pro ctenf-zapis 

Pro vyrobce zarizeni je k dispozici 
rada zastavbovych modulu pro vyuziti 
technologie cipu ve vlastnich zarize- 
nich. Jedna se o kompletni elektro- 
nicke moduly v kompaktnim prove¬ 
dem o rozmerech 70x26x12 mm a 35x 
35x 12 mm - pro zastavbu do mobil- 
nich dataterminalu, D = 50 mm - pro 
zastavbu do systemu kontroly pristupu. 

TitlTFe 



Moduly pro stacionarnf 
aplikace 

Pro zastavbu do stacionarmch apli- 
kaci jsou k dispozici kompletni zastav- 
bove moduly vcetne krytovam. Elek- 
tronicke moduly jsou zastaveny do 
krytu jez lze snadno pripevnit k zari- 
zeni nebo napr. zastavet jako bezny vy- 
pinac na stenu. Tyto moduly zjedno- 
dusuji zastavbu a setri cas pri instalaci 
zarizeni. 

Kompletni' mobilnf systemy 

Kompletni funkcni systemy jsou 
urcene pro snimani, prenos a zpraco¬ 
vani dat v terenu. Elektronika je za- 
stavena do mobilnich dataterminalu 
nebo podobnych zarizeni a jsou maxi- 
malne vyuzity moznosti cipovych 
systemu. Kompletni reseni lze upravit 
na konkretni potreby uzivatele. 

Pouzita literatura: www.whp.cz 
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NOVINKY NA TRHU 


Zakladm specifikace 


Velikost displeje 

19" 

Doporucene rozliseni 

1280 x 1024 

Rychlost odezvy bodu 

5 ms 

Jas 

300 

Kontrast 

1000:1 (2000:1) 

Konektory 

D-Sub, DVI, USB 

Rozmery 

407. 6 x 408 x 200 mm 

Hmotnost 

5. 2 kg 


podle zadni strany by nikdo nemusel po- 
znat, ze jedna o zatim unikatm zarizeni. 

Nechybi zde totiz ani konektor pro 
analogove D-Sub a digitalm DVI pri- 
pojem. Vedle je sice USB konektor, ale 
koho by napadlo, ze se nejedna pouze 
o propojem na USB hub, kdyz jsou po 
strane volne dva USB porty. 

Displej vyuziva TN technologie, coz 
znamena, ze si poradi se vsemi standard- 
nimi naroky, ma dobry kontrastm po- 
mer 1000:1 (dynamicky 2000:1) a nem 
omezen ani rychlosti obnovy bodu, 
ktera cini 5 ms. Profesionalm grafici 
vsak asi sahnou po jinem. Budou chtit 
vetsi barevny rozsah i lepsi podsvicem, 
ktere u kraju mirne pokulhava v ho- 
mogenite. Displej si drzi mirne pod- 
prumerne pozorovaci uhly zhruba na 
urovni 165° v horizontalmm i vertikal- 
nim smeru. 

Velice prakticke jsou moznosti na- 
staveni monitoru. Podstavec je otocny 
o zhruba 340 ° a vyskove nastavitelny 
v rozsahu asi 7,5 cm. Monitor lze navic 
nastavit na vysku, coz je prakticke pri 
praci s dlouhymi dokumenty. Samo- 
zrejme je potreba mit nainstalovany 
dodavany nebo jiny software, ktery 
otoci i obraz. 

Limity USB pripojem 

Za vse muze graficky cip Display- 
Link, ktery umoznuje prevod video- 
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signalu pro monitor pres USB. Puvod- 
ne byla technologie vyvijena pro pri- 
pravovany USB 3.0, ktery ma vetsi 
propustnost dat a mens! naroky na 
procesor. 

Prave procesor je nejvice namaha- 
nou soucasti pocitace, nebot 5 musi 
zvladnout pripravit data pro monitor, 
aby je mohl pres USB zobrazit. 

Prekvapilo nas, jak jednoduche je 
pristroj zprovoznit. Opravdu stacilo 
monitor pripojit do USB. On si sam 
nainstaloval vse potrebne a vzapeti 
zobrazil dalsi plochu. Ani v nejmen- 
sim jsme do procesu nemuseli zasa- 
hnout. 

Okamzite vsak vybehlo zatizeni 
procesoru o zhruba 30 %. Ze lze USB 
pripojeni vyuzit pouze pro nenarocne 
aplikace, svedci napriklad to, ze fun- 
guje pouze pro 2D zobrazeni. Navic 
zde pri narocnejsich ukolech, jako je 
napriklad pfehravani filmu ve vyso- 
kem rozliseni, vyrazne sve naroky na 
procesor zvysuje. 

Prvni zub v grafu ukazuje zapojem 
LCD. Pokud se na LCD nepracuje 
procesor nem vytizen, jak je videt ve 
snizeni zatizeni v dalsi casti grafu. 
Predposledni a nejdelsi usek ukazuje 
vytizeni procesoru pri rychlem posunu 
fotografii zobrazenych na LCD. A ko- 
necne posledni stav, kdy je procesor 
zase terner v klidu, jsme monitor zase 
nevyuzivali. 






Mnohem zajimavejsi jsou dalsi moz¬ 
nosti monitoru. USB konektory po stra¬ 
ne totiz nemusi slouzit jen k pripojeni 
beznych USB zarizeni, ale lze zde 
napojit dalsi takove monitory. Ziskat 
je tak mozne az sedm novych ploch. 

To uz se ale procesor pocitace porad- 
ne zapoti. Zatimco jeden takto zapo- 
jeny monitor zvladne podle vyrobce 
1,2GHz system a 512 MB pameti, u tri 
monitoru to je jiz 1,8GHz procesor 
a 1 GB operacm pameti. 

USB lze vyuzit od Windows 2000 
SP4 a na vyssim systemu vyjma Win 
XP SP1. Uzivatel se take musi smirit 
s tim, ze pri startu neuvidi klasicke 
bootovaci udaje. 

Do nenarocne kancelare 

LCD monitor za necelych 8 000 Kc 
s DPH je idealni zarizeni jako druhe 
a dalsi zobrazovaci zarizeni k note- 
booku nebo do kancelare, kde je slo- 
zitejsi doplhovat sestavy o dalsi gra- 
ficke karty. Typicke vyuziti je tedy pro 
kancelarske aplikace. 

Literatura: www.technet.cz 

Roman Vsetecka 
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Vanocnf kolekce jednoduchych zapojeni 


Tak, a jsme zase o rok stars!. Jsou 
tady Vanoce, cas klidu, prejidani a roz- 
jimam nad uplynulym rokem. Dnes 
jeste nemuzeme rici, jake bude pocasi, 
ale pro pripad Vanoc na blate, coz pry 
meteorologove predpovidaji, kdyz se 
brzo stmiva a posmourne pocasi nela- 
ka k odpoledmm vychazkam, vam mu- 
zeme nabidnout nekolik jednodu¬ 


chych, ale uzitecnych zapojeni. Jsou 
vsechna navrzena na jednostrannych 
deskach s plosnymi spoji, takze si je 
kazdy muze snadno zhotovit doma, 
pripadne zapajet na univerzalm des- 
ticce. Take se soucastkami nebude zad- 
ny problem, naprostou vetsinu vybe- 
rete ze suplikovych zasob a drobna 
zmena hodnoty nebo typu obvodu ve 


vetsine pripadu nebude mit na cinnost 
zadny vliv. 

Takze pajecku do ruky a prijemnou 
zabavu. A kdyz si pri tom udelate cas 
na muzskeho potomka (ale divky z to- 
ho v zadnem pripade nevylucuji) 
a ukazete mu neco z taju elektroniky, 
treba ziskate dalsiho potencionalniho 
radioamatera. 


Indikace zvonku 



Obr. 1. Schema zapojeni indikatoru zvonku 


Kazdemu z nas se jiste jiz stalo, ze 
ocekaval navstevu a najednou se mu- 
sel necekane na chvili vzdalit z bytu. 
Po navratu vsak nevite, zda jste mezi 
tim navstevu nepropasli. Dnes samo- 
zrejme existuje moznost zavolat dotyc- 
nemu na mobil a otazat se, ale presto 
mohou existovat i pripady, kdy to z ne- 
jakeho duvodu neni mozne. Jedno- 
duchy obvod, popsany v nasledujici 
konstrukci, signalizuje, ze v dobe va¬ 
st nepritomnosti nekdo stiskl tlacitko 
zvonku. Sice to mohl byt nahodou ne¬ 
kdo zcela jiny, ale pokud se u vasich 
dveri nestrida zastup navstevniku, 
mate velkou pravdepodobnost, ze jste 
ocekavanou navstevu propasli. 

Popis 

Schema zapojeni indikatoru zvonku 
je na obr. 1. V klidu, pokud pfipojime 
ke konektoru K2 napajeci napeti 

- staci napriklad dve tuzkove baterie 

- je diky vybitemu kondenzatoru Cl 
tranzistor T1 nevodivy, cimz nevede 
ani T2. Na kolektoru T2 je napeti 
blizke nule a LED LD1 nesviti. 

Pokud ale nekdo stiskne tlacitko 
zvonku, pripojene konektorem Kl, 
stridave napeti se pres diodu D1 a od- 
por R1 dostane na kondenzator Cl. 
Ten se nabije a otevre tranzistor Tl. 
Soucasne se tim otevre tranzistor T2. 
Jeho napeti UCE se vyrazne snizi, 


A 

> 

V 

A 

coriQp o~R3~io 

1602 1 ocrryy-s II 


35.0 

<-> 


Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
indikatoru zvonku 


LED LD1 zacne protekat proud, 
ktery vytvori ubytek napeti na odporu 
R4. Ten zajisti i po uvolnem tlacitka 
zvonku dostatecne napeti na bazi Tl, 
ktery tak zustane ve vodivem stavu. 
LED LD1 tedy signalizuje, ze bylo 
stisknuto tlacitko zvonku. 

Obvod resetujeme rozpinacim tla- 
citkem, zapojenym do serie s napaje- 
nim. Tim se obvod uvede do klidove- 
ho stavu. Vzhledem k tomu, ze v klidu 
jsou oba tranzistory nevodive, je kli- 
dova spotreba obvodu minimalni. 

Stavba 

Obvod je navrzen na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 14 
x 35 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 



Obr 3. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru zvonku 


desky spoju na obr. 3. Deska indika¬ 
toru je rozmerove podobna beznemu 
drzaku na dve tuzkove baterie, takze 
lze cely indikator vestavet do vhodne 
plastove krabicky. Pro LED vyvrtame 
otvor v horni strane pouzdra stejne ja- 
ko pro maly tlacitkovy prepinac (po- 
trebujeme rozpinaci tlacitko). 

Tim je stavba indikatoru hotova. 


Seznam soucastek 
A991602 


R1 . 470 

R2.47 

R3.100 k^ 

R4.1,2 k^ 

Cl.10 nF 

Tl.BC547 

T2.BC557 

D1.1N4148 

LD1.LED5 

Kl -2.PSH02-VERT 
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JEDNODUCHA 



CC 


Disko blikac s LED 



Obr 1. Schema zapojeni blikace 


Diskotekove party ci jine spolecen- 
ske alee jsou casto doplneny nejruz- 
nejsimi svetelnymi efekty. Muze se 
jednat o nejruznejsi "chemicke" svitici 
naramky nebo elektronicka blikatka 
jako jsou broze apod. Jedno zajimave 
zapojeni, ktere nejen ze blika, ale sou- 
casne mem plynule intenzitu pripo- 
jene LED je popsano v nasledujici 
konstrukei. 

Popis 

Schema zapojeni blikace je na 
obr. 4. Zakladem obvodu je binarni 
delicka U1 MOS4060 s integrovanym 
oscilatorem. Ten je tvoren dvojici od- 
poru R1 a R2 a kondenzatorem Cl. 
Zakladm kmitocet oscilatoru se nasta- 
vuje trimrem PI. Vystupy delicky Q4 
az Q7 jsou pres odpory R3 az R6 
pripojeny na LED LD1. Nejcasteji se 
meni hodnota vystupu Q4, k nemuz 
je pripojen nejvetsi odpor 8,2 kohmu. 
Ten zpusobuje take nejmensi zmenu 
vystupmho proudu. Nejmene caste 
jsou proti tomu zmeny vystupu Q7, 
takze relativne maly seriovy odpor 
1 kohm se vyraznou merou podili na 
celkovem proudu LED. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
blikace 


Diky ruznym stavum na vystupech 
Q4 az Q7 a pomeru seriovych odporu 
priblizne 1:2:4:8 se jas LED ridi v 15 
stupnich. 

Rychlost blikani je nastavitelna tri¬ 
mrem PI od 0,14 s do asi 1,5 s. 

Obvod je napajen baterii 3 V, z roz- 
merovych duvodu je vyhodne pouzit 
klasicke lithiove baterie CR20 nebo 
CR25. 

Stavba 

Disko blikac je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 22 x 42 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 



obr. 5, obrazec desky spoju je na 
obr. 6. Zapojeni je velmi jednoduche 
a po pripojem napajeciho zdroje pouze 
trimrem PI nastavime rychlost bli¬ 
kani, ktera nam vyhovuje. Pri prilis 
kratkem intervalu se stira efekt po- 
stupneho rozsvecem, takze spise volte 
interval trochu delsi. 


Seznam soucastek 
A991603 


R1.10 

R2.1 

R3.8,2 

R4.3,9 

R5.2,2 k^ 

R6.Ik Q. 

Cl.47 nF 

C2.100 nF 

IC1.CD4060 

D1-4.BAT85 

LD1.LED5 

PI.PT6-H/100 k£2 

K1.PSH02-VERT 


HDTV pro Mezinarodm vesmirnou stanici 


Americka spolecnost DIRECTV, 
Inc. prisla nedavno s velkolepou na- 
bidkou. Pro Mezinarodm vesmirnou 
stanici a jeji posadku ma pripravenu 
42" HDTV a vice nez 100 programu 


pine v HD. Pokud NASA prijme 
nabidku DIRECTV, ktera patri k nej¬ 
vetsi poskytovatelum satelitni televize 
v USA, bude na modul Harmony 
namontovana klasicka satelitni antena, 


jake zname z nasich domovu. A astro- 
naute si ve volnem case budou moci 
uzivat vice nez stovku HD kanalu. 
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ZAPOJENI POD VANOCNI STROMECEK 


Tester baterif 


K1 SI 



Obr 1. Schema zapojeni testeru baterii 


Znate to - mackate tlacitka dalko- 
veho ovladace a - nic. Zrejme vybite 
baterie, napadne vas. Otevrete suplik, 
kdy by mohly byt nahradm. Jsou, 
a dokonce nekolik. Ale jsou skutecne 
nabite? 

Prostym zmerenim napeti nelze 
zcela spolehlive urcit, zda je baterie 
(nebo akumulator) nabita nebo jiz za 
horizontem zivotnosti. I temef vybita 
baterie muze po odpocinuti vykazovat 
temer pine napeti. Jak je to ale sku¬ 
tecne s jeji kapacitou pozname velmi 
snadno pri zatizeni. Je-li totiz pred 
koncem zivotnosti nebo vybitim, pri 
zatizeni zacne vyrazne klesat jeji na¬ 
peti. Jednoduchy tester, popsany 
v dalsi konstrukci, zatizi baterii kon- 
stantnim proudem 20 mA. Na pripo- 
jenem multimetru nebo panelovem 
voltmetru pak chvili sledujeme zme- 
rene napeti. Pokud po pripojem zateze 
poklesne a dale pomalu klesa, je bate¬ 
rie jiz prazdna. Pro novou nebo nabi- 
tou baterii je odber 20 mA prakticky 
zanedbatelny. 

Popis 

Schema zapojeni testeru baterii je na 
obr. 7. Baterie je pripojena ke konek- 
toru Kl. Paralelne s m je pres konek- 
tor K2 pripojen multimetr nebo pane- 
lovy voltmetr. Konstantm odber 20 mA 
zajistuje tranzistor Tl. Proud tranzis- 
torem Tl je rizen ubytkem napeti na 
odporu Rl, ktery je porovnavan s ubyt¬ 
kem napeti na diode Dl. Ta je napa- 
jena ze zdroje konstantmho proudu, 
tvoreneho tranzistorem JFET BF245, 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
testeru baterii 


garantovaneho v sirokem rozsahu na- 
pajecich napeti. Oba ubytky napeti (na 
Rl a Dl) jsou porovnavany rozdilo- 
vym zesilovacem, tvorenym tranzis- 
tory T3 a T4. V kolektoru tranzistoru 
T3 je zapojen tranzistor T2, ndici na¬ 
peti na Tl a tim soucasne i jeho proud. 

Vyhodou tohoto usporadani je moz- 
nost merit napeti od priblizne 0,9 V 
do asi 30 V. Tak lze merit nejen samo- 
statne clanky, ale cele sady seriove 
razenych akumulatoru nebo baterii. 

Do napeti asi 12 V neni treba tran¬ 
zistor Tl chladit, pro vyssi napeti mu- 
sime k Tl pripojit maly chladic. Be- 
hem normalniho testu vsak teplota 
tranzistoru prilis nestoupne, protoze 
u vybite baterie se pokles napeti pro- 
jevi jiz za nekolik sekund. 

Stavba 


Tester baterii je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
baterii 


merech 20 x 39 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 8, obrazec desky spoju je na obr. 9. 
Tester je vyhodne opatrit dvojici ka- 
bliku- jeden s bananky pro pripojem 
multimetru (nebo vhodnym konekto- 
rem) k panelovemu voltmetru a druhy 
krokodylky nebo mericimi hroty pro 
pripojem baterii. 


Seznam soucastek 
A991604 


Rl. 22 Q 

R2.4,7 

Cl.100 nF 

Tl.BD139 

T2.BC640 

T3-4.BC639 

T5.BF245 

Dl.BAT85 

Kl -2.PSH02 

SI.TLACITK0-PCB2 
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Tester IR dalkovych ovladacu 


Jak jiz bylo zmmeno v minule kon- 
strukci, dalkove ovladam z niceho nic 
prestane pracovat. Prvni pokus - po- 
otocit bateriemi a tim ocistit zoxido- 
vane kontakty nepomaha - stale nic. 
Druhy pokus - vymena baterii za nove 
- a stale nic. Zavada tedy muze byt 
v ovladaci nebo prijimaci (napr. tele- 
vizoru). Identifikovat zavadu je tedy 
prvnim krokem. Bezne dalkove ovla¬ 
dace pracuji v pasmu IR (infracerve- 
neho zareni) tedy lidskym okem neza- 
chytitelne. Proto pro otestovani vysi- 
lace potrebujeme detektor, reagujici na 
zareni dane vlnove delky. Popis jedno- 
ducheho detektoru je uveden v nasle- 
dujici konstrukci. 

Popis 


vlnove deice, ale citlivost pouzite IR 
diody BP 104 je dostatecna pro vsechny 
typicke pripady. Dioda je navic osaze- 
na filtrem denniho svetla, ktery elimi- 
nuje mozne ruseni. 

Dioda je zapojena v serii s odporem 
R1 do baze tranzistoru Tl. V pripade, 
ze na diodu dopadne IR zareni, jeji 
odpor se snizi a tranzistor Tl se otevre. 
V jeho kolektoru je zapojena indikacm 
LED LD2. Jeji rozsviceni tedy zna- 
mena, ze na LD1 dopada IR zareni. 
Protoze signaly z dalkoveho ovladace 
jsou modulovany, LED LD2 by mela 
blikat. Pokud tedy priblizime tester 
pr ed dalkovy ovladac a stiskneme ne- 
ktere tlacitko, LED LD2 by mela svi- 
tit. Pokud sviti, je s nejvetsi pravde- 
podobnosti chyba na strane prijimace. 



Obr. 1. Schema zapojeni detektoru IR 
zareni 


Schema zapojeni detektoru IR za- 
reni je na obr. 10. Obvod je skutecne 
maximalne zjednodusen a obsahuje 
mimo jeden tranzistor a tri odporu jen 
IR fotodiodu a indikacm LED. 

Dioda LD1 je citliva prave v pasmu 
IR zareni. Dalkove ovladace ruznych 
vyrobcu sice nepracuji na jednotne 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
detektoru IR zareni 


Stavba 

Tester je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 13 
x 21 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 11a obra- 
zec desky spoju je na obr. 12. Zapojeni 
je tak jednoduche, ze musi pracovat na 
prvni pokus. Spravnou cinnost si 



Obr. 3. Obrazec desky spoju detektoru 
IR zareni 


overime otestovamm dalsich ovladacu 
(v bezne domacnosti se jich obvykle 
na stole vali nekolik...). 


Seznam soucastek 
A991605 


R1 .1 MD 

R2.10 

R3.100 ^ 

Tl.BC557 

LD1.BP104 

LD2.LED5 

K1.PSH02-VERT 


HD-DVD vs Blu-ray: ktery je uzivatelsky prfvetivejsf? 


Server HDTV Magazine prisel s vel- 
mi zajimavym clankem, ktery srov- 
nava HD formaty HD-DVD a Blu-ray 
z hlediska spotrebitele, tedy ktery 
z nich je "privetivejsi" pro bezneho 
nakupujiciho. Nejprve vyhody obou 
formatu: vyssi rozliseni a bitrate (mnoz- 
stvi informaci, ktere jsou do HD tele- 
vize prenaseny), lepsi zvuk, interak- 
tivni moznosti. A ted 5 uz proc zvolit 
HD-DVD: 

• standardizovany, velice dobre "na- 
lajnovany" format, teoreticky by i prv¬ 
ni generace prehravacu mela prehrati 
nejmodernejsi HD-DVD disky 


• mens! problemy s copyrightem 

• spousta interaktivmch moznosti, 
moznost updatovat HD-DVD prehra- 
vace pinternetu 

• zadne problemy s ruznymi re- 
giony 

• vyhodnejsi cena 

A proc volit Blu-ray? To uz se v clan- 
ku nepise. Autor byl zjevne velmi 
jednostranne zamereny na HD-DVD. 
Takze ted 5 z naseho vlastniho pera. 
Proc volit Blu-ray: 

• mnoho titulu vychazi exkluzivne 
pro Blu-ray 

• herni konzola PlayStation 3 do- 


kaze nativne prehravat Blu-ray disky 
a updatovat svuj prehravac (v pomeru 
cena/vykon nejlevnejsi Blu-ray pre- 
hravac na trhu). 

Blu-ray podporuje vice vyrobcu 
spotrebm elektroniky do budoucna 
slibuje Blu-ray mnohem vyssi kapacitu 
v radech stovek GB. 

Blu-ray ma vyssi bit-rate, az 
54Mbit/s (HD DVD pouze 36Mbit/s) 
stale vice zakazniku ma zajem o Blu- 
ray spise nez o HD-DVD, coz hraje 
jedine ve prospech vsech zucastnenych. 
CR je HD-DVD zatim prakticky 
mrtve. 
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Automat ck vypfnac baterie 



Obr 1. Schema zapojeni automatickeho vypmace 


V dnesni dobe miniaturizace je sta¬ 
le vice pristroju napajeno z baterii 
nebo akumulatoru. To je dano jednak 
pokrokem v technologiich a take sni- 
zovanim spotreby, takze bateriove 
napajem jiz nemusi byt vzhledem ke 
spotrebe nijak financne narocne. Ne- 
ktere spotrebice jsou proto vybavovany 
obvodem, ktery po urcite dobe necin- 
nosti zapojeni automaticky vypne. Po- 
dobny obvod si muzeme snadno po- 
stavit sami. 

Popis 

Schema automatickeho vypmace je 
na obr. 13. Zatez je pripojena/odpojena 
tranzistorem MOSFET BS170. Kon- 
denzator C2 je pres odpor R5 nabit na 
napeti zdroje a tranzistor T2 je tedy 
v nevodivem stavu. Pokud kratce 
stiskneme tlacitko SI, kondenzator C2 
se vybije pres odpor R3, na gate T2 se 
objevi kladne napeti a T2 sepne. Tim 
se pripoji zatez na konektoru K2. 

Zakladni zapojeni spinace muze 
byt doplneno o svetelny spinac s foto- 
odporem Rl. Pokud je fotoodpor ve 
tme, je tranzistor T1 otevren pres od¬ 
por R2 v jeho bazi. Tim je napeti na 
kolektoru T1 blizke nule a tranzistor 
T2 je uzavren. Soucasne je take neak- 
tivni tlacitko SI, protoze i pri vybiti 
C2 se kondenzator pres odpor R4 opet 
rychle nabije. Pri osvetlem fotoodporu 
Rl se vsak vyrazne snizi jeho odpor 
a tranzistor T1 se uzavre. Obvod pak 
normalne funguje na stisknuti tlacitka 
SI. Doba sepnuti je s uvedenymi sou- 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
automatickeho vypmace 


castkami asi 30 minut a lze ji velmi 
jednoduse upravit zmenou hodnoty 
C2. 

Obvod je pouzitelny pro napajeci 
napeti od 6 do 9 V a proudy do zateze 
do 100 mA. 

Stavba 

Vypinac baterie je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 20 x 34 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 14 a obrazec desky spoju na 
obr. 15. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju automa¬ 
tickeho vypmace 


Pokud nepotrebujeme funkci osvi- 
toveho spinace, vynechame odpory R2 
a R4, kondenzator Cl, fotoodpor Rl 
a tranzistor Tl. Zbyvajici soucastky pak 
muzeme umistit na skutecne minia- 
turni desku s plosnymi spoji nebo kou- 
sek univerzalni desky spoju. 


Seznam soucastek 
A991606 


Rl.FOTOODPOR 

R2, R5.10 

R3-4.100 ^ 

01.100 nF 

02.100 ji/F/25 V 

Tl.BC547 

T2.BS170 

K1-2.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 
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Indikator podpetf akumulatoru 


I kdyz to v zimnich mesicich neni 
az tak aktualm, az se leto zepta, jak jste 
se na ne pripravili v zime, mate ne- 
jakou odpoved’. Rada motoristu hol- 
duje caravaningu. Pokud stojime deist 
dobu na jednom miste a neni to zrovna 
dobre vybaveny kemp s elektrickou 
pripojkou, muze se snadno stat, ze 
vycerpame kapacitu akumulatoru pod 
minimalm uroven a problemy jsou na 
svete: startovaci kabely, roztahovani 
a dalsi "radovanky". Pritom jednodu- 
che zapojeni, popsane v nasledujici 
konstrukci, nas upozorni na nebez- 
pecne vybity akumulator. 

Popis 


D1 



Obr. 1. Schema zapojeni indikatoru podpetf 


Schema zapojeni indikatoru podpeti 
je na obr. 16. Obvod je konektorem K1 
pripojen k akumulatoru. Prvni z tro- 
jice tranzistoru ma v bazi odporovy 
delic R1/R2. Jeho pomer urcuje napeti, 
pri kterem se tranzistor T2 otevre. 
Pokud je napeti akumulatoru vyssi nez 
prahove, je T2 otevren a napeti na T3 
je tak rovno napajecimu napeti. Tran¬ 
zistor T1 je nevodivy a LED LD1 
zhasnuta. Pokud ale napeti na akumu¬ 
latoru poklesne, tranzistor T2 se uza- 
vre, napeti na kolektoru T3 klesne 
k nule a tranzistor T1 se zacne chovat 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
indikatoru podpetf 


jako zdroj proudu. LED LD1 tak in- 
dikuje nebezpecny pokles napeti aku¬ 
mulatoru. Obvod je pomerne jednodu- 
chy a hodi se k orientacmmu mereni. 
Urcitou nevyhodou je znacna teplotm 
zavislost napeti prechodu BE, ktere 
muze prahove napeti zejmena v hor- 
kych letnich dnech vyrazne ovlivnit. 
Presnejsi by bylo pouzit napriklad 
nejakou napetovou referenci, ktera je 
o nekolik radu stabilnejsi. Ale jako 
informativni tento obvod zcela vyhovi. 



Obr 3. Obrazec desky spoju indika¬ 
toru podpetf 


Stavba 

Indikator je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
22 x 27 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 17 
a obrazec desky spoju na obr. 18. 
Zapojeni je opet maximalne jednodu- 
che a musi pracovat na prvni pokus. 


Seznam soucastek 
A991607 


R1, R3.IMfi 

R2.47 

R4.220 

R5.330 Q 

T1.BF245A 

T2-3.BC547 

D1.BAT85 

LD1.LED5 

K1.PSH02-VERT 
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Teplotni spinac 


Teplotni spinace neboli termostaty 
nalezneme vsude okolo nas. Drive byly 
zalozeny vice na mechanickem prin- 
cipu - nejcasteji s bimetalovym pa- 
skem. To jsou dva kovy s ruznou tepel- 
nou roztaznosti, nalisovane na sebe. 
Ohratim se pasek prohyba a muze tak 
ovladat pripojeny spinac. 

Dnes se termostat resi spise elektro- 
nicky. Na trhu je nekolik specializo- 
vanych integrovanych obvodu, a to jak 
s analogovym, tak i digitalnim vystu- 
pem. To umoznuje napriklad bezpro- 
blemove pripojem k mikroprocesoru. 
V nasem pripade ale zvolime analo- 
gove reseni z duvodu snadne repro- 
dukovatelnosti. 

Popis 

Schema zapojeni termostatu je na 
obr. 19. Jako teplotni cidlo byl vybran 
obvod LM35. Jeho vyhodou je lasero- 
va kalibrace jiz behem vyroby a kon- 
stantni zavislost vystupmho napeti na 
teplote ve vysi 10 mV/°K. Pokud je 
senzor pripojen pouze na kladne na- 
pajeci napeti, je schopen merit teplotu 
od 0 °C. Diky zmmenemu prevod- 
nimu koeficientu 10 mV/°K je pri 
okolni teplote 25 °C vystupni napeti 
senzoru 250 mV. Napeti ze senzoru je 
pres odpor R3 privedeno na neinver- 
tujici vstup operacmho zesilovace 
TLC271 IC2. Ten pracuje jako kom- 
parator a porovnava referencni napeti 
z bezce trimru PI. Tim se nastavuje 
teplota, pri ktere termostat spina. Od¬ 
por R4 zavadi kladnou zpetnou vazbu 




a vytvari tak hysterezi spinani. Vystup 
operacniho zesilovace je priveden na 
spinaci tranzistor Tl. K nemu muzeme 
pripojit napriklad rele nebo jiny vy- 
konovy spinac. Sepnuti termostatu je 
soucasne indikovano LED LD1, pa- 
ralelne zapojenou k vystupmmu ko- 
nektoru K2. 

Termostat je napajen z externiho 
zdroje +5 V. 

Stavba 

Termostat je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 


20 x 48 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 20, 
obrazec desky spoju je na obr. 21. 

Obvod ma jediny nastavovaci prvek, 
trimr PI pro volbu spinaci teploty. Pri 
prekroceni nastavene teploty a sepnuti 
spinace se musi prostredi mirne ochla- 
dit, nez se spinac opet rozpoji. 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce 
termostatu 


Obr. 3. Obrazec desky spoju termo¬ 
statu 


Seznam 

soucastek 

A991608 

R1. 

. 390 k£2 

R2. 

.15 kQ 

R3. 

.1 kQ 

R4. 

. 820 kQ 

R5. 

.6,8 kQ. 

R6. 

.lOkil 

R7. 

.3,3 kQ. 

Cl. 

.100 nF 

C2. 

. 220 nF 

IC1. 

.LM35 

IC2. 

.TLC271-1 

Tl. 

. BC547 

LD1. 

.LED5 

PI. 

.PT6-H/10 k£2 

K1-2. 

.PSH02-VERT 
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Tester kontaktu 


Vetsina i levnych multimetru je 
dnes osazena obvodem pro kontrolu 
spojeni - lidove prezdivany slusmetr. 
Nevyhodou danych zapojeni je nemoz- 
nost nastavit odpor, pro ktery se jeste 
kontakt nebo spoj jevi jako pruchozi 
a pro ktery je jiz indikovan jako 
preruseny - nevodivy. Jednoduche za¬ 
pojeni, popsane v nasledujici kon- 
strukci, umoznuje zvolit odpor nebo 
minimalni proud kontaktem, pri kte- 
rem je signalizovan zkrat nebo pre- 
rusem. 

Popis 

Schema zapojeni testeru kontaktu je 
na obr. 22. Proud merenym kontaktem 
je odvozen z napajeciho napeti pres 
odpor Rl. Maximalni velikost testo- 
vaciho napeti je omezena dvojici 
seriove zapojenych diod D1 a D2 na 
asi 1,4 V. Testovany obvod se pripojuje 
mezi dvojici vyvodu TP1 a TP2. Pri- 
padne zaporne napeti na vstupu je 
eliminovano diodou D3. 

Napeti na merenych kontaktech je 
porovnavano s napetim na vstupu 
operacniho zesilovace IC1 TLC271. 
Referencm uroveii pro signalizaci lze 
nastavit trimrem PI. Ten tvori spolu 
s odporem R2 delic napeti, pripojeny 
na napajem. Vystup z operacniho zesi¬ 
lovace IC1 je priveden na bazi tranzis- 
toru Tl. V jeho kolektoru je pres 
konektor K4 pripojen piezomenic, 
indikujici vodive spojeni mezi vstupy 
TP1 a TP2. Tester je napajen z ex- 
terniho zdroje o napeti +9 V. Vzhle- 
dem k obcasnemu pouziti a minimalni 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru kontaktu 



spotrebe vystacime s obycejnou des- 
tickovou baterii +9 V. Kondenzator 
330 nF, zapojeny paralelne ke vstupu 
testeru, ucinne potlacuje mozne 
ovlivneni testu indukovanym sitovym 
napetim. 

Stavba 

Tester kontaktu je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 20 x 51 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 23 a obrazec desky spoju je na 
obr. 24. Jedinym nastavovacim prv- 
kem je trimr PI. Cim vyssi napeti na 
trimru nastavime (vyssi odpor), tim 
mens! musi byt odpor sepnuteho kon¬ 
taktu pro indikaci zkratu (sepnuti). 



Obr 3. Obrazec desky spoju testeru 
kontaktu 


Zaver 

V uvedenych konstrukcich byly 
predstaveny jednoduche, ale uzitecne 
obvody, konstrukcne i financne ne- 
narocne, ktere si bez problemu muzete 
sestavit prave behem klidnych vanoc- 
nich dnu. Naprostou vetsinu soucastek 
nalezne bezny amater v suplikovych 
zasobach, takze nas ani nemusi mrzet, 
ze vetsina prodejcu elektrosoucastek 
ma v teto dobe zavreno bud’ z duvodu 
svatku nebo rocnich inventur. 


Seznam soucastek 
A991609 


Rl.100 

R2.180 

R3.2,2 

R4.10 k^ 

R5.4,7 k^ 

R6. 22 Q 

Cl. 330 nF 

C2.100F/16V 

C3.100 nF 

IC1.TLC271-1 

Tl.BC547 

D1-2.1N4148 

D3.BAT85 

PI.PT6-H/25 k^ 

K1 .PIN4-1.3MM 

K2.PIN4-1.3MM 

K3-4.PSH02-VERT 
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SVETELNA TECHNIKA 


Adapter pro DMX512 


Sbernici pro rizeni svetel a svetel¬ 
nych efektu DMX512 jsme si na 
strankach AR jiz drive predstavili. Po- 
stupem doby nahradila puvodni ana- 
logovy system rizeni, zalozeny na stej- 
nosmernem napeti 0 azlO V. S roz- 
vojem mikroprocesorove techniky se 
dnes analogova zarizeni pouzivaji jiz 
minimalne. V nejhorsim pripade je lze 
napojit na specialm interface, ktery 
signal ze sbernice DMX512 prevadi na 
puvodni analogovy. 

Vyhodou sbernice DMX512 je jed- 
noduchost propojeni vsech kompo- 
nentu pouze jedinym symetrickym 
vedenim, osazenym konektory XLR. 
Sbernice vychazi z prumysloveho stan- 
dardu RS-485, cimz je mimo jine znac- 
ne odolna proti pripadnemu ruseni. 

Pro rizeni svetel a svetelnych efektu 
se pouzivaji specialm svetelne pulty. 
Vzhledem k relativni maloseriovosti 
techto zarizeni, kam jeste zdaleka ne- 
pronikla masova asijska vyroba, je 
jejich cena pomerne znacna. 

Proto se novym trendem v rizeni 
svetel staly systemy, napojene na 
osobni pocitace. Zejmena nyni, kdy se 
cena jednodussich notebooku jiz temer 
priblizila cene levnejsich stolmch po- 
citacu, je toto vyuziti ekonomicky 
mnohem vyhodnejsi. Virtualni svetel¬ 
ne pulty maji sice nepatrne horsi kom- 
fort ovladani proti klasickym zarize- 
nim - coz je mimo jine velmi obdobne 
virtualnim zvukovym mixaznim pul- 
tum, na druhe strane umoziiuji prak- 
ticky identicke funkce jako profesio- 
nalni svetelne stoly. Nektera softwa- 
rova reseni, ktera si ukazeme, dokonce 
imituji skutecne svetelne pulty. 

Navic i u profesionalnich svetelnych 
pultu se cim dal tim vice pouzivaji po¬ 
citace nebo zobrazovani zadavanych 
udaju na LCD displejich, takze prenos 
celeho systemu na platformu PC je 
zcela logicky. 

Vypocetni vykon soucasnych PC je 
pritom zcela dostatecny pro rizeni 
i velkych svetelnych systemu. 

Sbernice DMX512 vychazi, jak jiz 
bylo receno, z prumysloveho standar- 
du RS-485, takze ji nelze primo 
pripojit na nektery vystup osobniho 
pocitace. Proto musime pouzit jedno- 
duchy interface. Diky zapojeni s pro- 
cesorem (v nasem pripade zcela bez- 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
adapteru 



Obr. 1. Schema zapojeni adapteru 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana TOP) 


nym typem PIC16F88) je realizace 
interface velmi jednoducha. Na In- 
ternetu existuje nekolik verzi zapojeni. 
Pro dnesni konstrukci jsme vybrali 
obvod nazyvany "MANOLATOR256". 
Vice informaci se dozvite na strankach 
projektu http: / lwww.freedmx.com . 

Popis 

MANOLATOR256 je DMX512 
interface, vychazejici z dnvejsi verze 
MANOLATOR64. Pouzitim novejsi 
rady procesoru PIC (16F88 misto pu- 
vodniho 16F84) umoznilo rizeni az 
256 kanalu sbernice DMX512. 

Schema zapojeni je na obr. 1. Za- 
kladem interface je procesor 16F88. 
Ten ma vyhodu v moznosti pouzit in¬ 
tern! oscilator, coz vyrazne zjednodu- 
suje cele zapojeni. To s vyjimkou napa- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju adapteru 
(strana BOTTOM) 


jecich obvodu obsahuje pouze procesor 
a prevodmk SN75176. 

Autor puvodmho projektu vestavel 
cely interface do pouzdra konektoru 
paralelmho portu (D-SUB25) s tim, ze 
napajeni je reseno pomocnym kabelem 
s konektorem USB. Dalsi eventualitou 
je pouziti konektoru pro klavesnici 
PS2. Ja jsem se rozhodl pro externi 
napajec (napriklad zasuvkovy adapter) 
s nestabilizovanym vystupem a napa- 
jeci napeti na +5 V stabilizovat az na 
desce interface. Duvodem je to, ze 
dane zarizeni - svetelny pult - je pro- 
vozovano vzdy v dosahu elektricke site 
a pouziti externiho napajece je pro- 
vozne spolehlivejsi nez napajeni z USB 
konektoru. Take autor upozorhuje, ze 
takovyto zpusob napajeni je na vlastni 
riziko provozovatele. 



Obr. 5. Priklad resent' vestaveneho do konektoru D-SUB25 


Seznam soucastek 
A991601 


Cl.100 nF 

C2. 1000 /iF/16 V 

C3.10 ji/F/25 V 

IC1.PIC16F88 

IC2.SN75176 

IC3.78L05 

D1.B250C1500 

K1.D-SUB25 

K2.PSH03-VERT 

K3.PSH02-VERT 


Stavba 

Interface je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
36 x 54 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Procesor do- 
porucuji umistit do objimky a zbytek 
zapojeni je opravdu trivialni. 

Dulezitou soucasti konstrukce je 
samozrejme zdrojovy kod pro proce¬ 
sor. Ten je volne ke stazeni na: http:II 
freedmx.com/files/Manolator_noXtaLzip. 

Pokud mame jiz nainstalovan SW 
v procesoru, muzeme prejit k dalsi fazi 
- tj. vlastni program pro rizeni svetel 
po sbernici DMX512. 

Na internetove adrese projektu je 
nekolik odkazu na volne pouzitelne 
programy, vhodne k popsanem in¬ 
terface. 

Autor techto stranek pouziva pro¬ 
gram MANOLATOR, ktery je volne 
ke stazeni na adrese: http:Hfreedmx. 
com/files/Manolator. exe. 

K jeho prednostem patri': 

4 soucasne bezici chasery 
32 predvoleb 

automaticka zmena predvolby s voli- 
telnym casern 

vsechny tahy s tlacitky 0/100 % 
klavesove zkratky pro vsechny chasery 
a prvnich 16 predvoleb 
moznost ulozeni seen a dalsich udaju 
do souboru 

64 tahovych potenciometru 
realne vystupni okno pro monitoro- 
vani vsech 256 vystupu 

Okno zakladmho ovladaciho panelu 
je na obr. 6. Na obr. 7 je panel se 64 
tahovymi potenciometry. 
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Obr. 6. Zakladni okno programu MANOLATOR 


Dalsim zajimavym ridicim progra- 
mem je XL12-256 emulator. Jedna se 
o virtualm verzi znameho svetelneho 
pultu Zero 88 XL 12. Program muze 
sice soucasne ridit pouze 12 kanalu, 
stejne jako u skutecneho pultu, ale tyto 
kanaly mohou byt zapojeny do ktere- 
hokoliv z 256 vystupmch kanalu in¬ 
terface. Na obr. 8 je zakladni panel 
emulatoru, vystupm monitor a okno 
pro prifazem 12 kanalu k 256 vystu- 
pum. 

Ovladaci program DMXControl 
( www.dmxcontrol.de ) je vyrazne zame- 
ren na provazani zvuku a svetel. Uzce 
spolupracuje s programem Winamp. 
Program spolupracuje s radou dalsich 
volnych DMX ovladacu. K prednos- 
tem patri vstup MIDI, ovladam z kla- 
vesnice i joistikem a dalsi. Program je 
rozlozen do rady separatnich oken 
s ruznymi funkcemi viz obr. 9. 

Dalsim pomerne zdarilym emula- 
torem je program navrzeny pro svetel- 
ny pult Masterpiece od anglicke firmy 
Pulsar. Program je volne ke stazeni na 
teto adrese: http://freedmx.com/files 
IMasterPeaceSetup.exe . 



Obr. 7. Okno programu MANOLATOR s 64 tahovymi potenciometry 
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SVETELNA TECHNIKA 



Obr. 8. Zakladni panel, vystupni 
monitor a okno pro prirazeni 12 
kanalu 256 vystupum 


Okno programu odpovida realnemu 
pultu a je na obr. 10. Program je scho- 
pen ovladat pres 500 DMX adres, ma 
prevodmk audio > svetlo. K progra¬ 
mu existuje rada dalsich doplnkovych 
modulo, napriklad Magic3d visualizer 
do spolecnosti Sunlite. 

Zaver 

V clanku byla castecne priblizena 
problematika rizeni sbernice DMX512 
pomoci jednoducheho interface vcetne 
ukazek nekolika volne sirenych pro¬ 
gramu. Nektere z uvedenych dokonce 
emuluji profesionalne dodavane sve- 
telne pulty. Vzhledem k dostupnosti 
osobmch pocitacu (a notebooku), jed- 
noduchosti hardwaroveho resent in¬ 
terface a vysoke cene profesionalmch 
svetelnych pultu je tato varianta do- 
stupna i pro mene movite zajemce 
o svetelnou techniku. 


Obr. 9. Okna programu DMXcontrol 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Elektronicka kostka 



Obr. 1. Schema zapojenf elektronicke kostky 


Priblizne pred 30 lety, kdy se LED 
staly novinkou mezi elektronickymi 
soucastkami, byla konstrukce elektro¬ 
nicke kostky jednim z nejcasteji pouzi- 
vanych zapojeni pro zacinajici elek- 
troniky. Protoze se nam za toto obdobi 
urodila nova generace mladych elek- 
troniku, proc jim zacatky jejich tatin- 
ku nepripomenout. 

Popis 

Schema zapojeni elektronicke kost¬ 
ky je na obr. 1. Zakladm soucastkou 
obvodu je citac MOS4060 IC1. Kmi- 
tocet vestaveneho oscilatoru je rizen 
externim obvodem s odpory R2, R3 
a kondenzatorem Cl. Vystup z interm¬ 
ho oscilatoru je pripojen na binarni 
citac. Prvni tri vystupy citace (Q3 ? Q4 
a Q5) pak musi zajistit rozsvicem ma- 
tice LED, usporadane tak, jak je ob- 
vykle u hraci kostky. Docilit korektni- 
ho rozsvecem spravnych LED v zavi- 
slosti na kombinaci binarni cislice 
neni az tak jednoduche. Pozadovane 
usporadani vidime prehledne v tab. 1. 
Binarnimu cislu, ktere predstavuji 
vystupy Q3 az Q5 z IC1 musime pri- 
radit jednotlive LED podle tabulky. 

K tomu slouzi ctverice diod D1 az 
D4 a tranzistor Tl, ktery v podstate 
neguje vystup Q4. Diagonalne umis- 
tene LED, coz jsou dvojice LD1, LD6 


a LD3, LD4 sviti vzdy spolecne, proto 
jsou zapojeny do serie. LD7 sviti bud’ 
sama (1) nebo jako (5) s LD1, 3,4 a 6. 
Protoze nikdy nesviti s vodorovnou 


radou LD2 a LD5, muze byt jeji svit 
odvozen prave od teto rady. 

Po probehnuti prvnich 6 cisel se mu¬ 
si citac vynulovat. To zajistuje dvojice 
diod D1 a D2. Vstup RESET IC1 by 
byl normalne trvale na vysoke urovni 
diky odporu Rl. Podivame-li se ale do 
tab. 1, je na prvnim a druhem miste 
v binarnim vyjadreni vzdy alespoh jed- 
na nula. Ta pak pres D1 nebo D2 deak- 


Seznam 

soucastek 

A991611 

Rl. 

.lOkil 

R2. 

. 220 

R3-4. 

. 470 kQ 

R5-6, R8. ... 

.2,7 kQ 

R7. 

.3,3 kQ 

Cl. 

. 220 pF 

C2. 

.100 nF 

U1. 

. CD4060 

Tl. 

. BC557 

D1-5. 

.1N4148 

LD1-7. 

.LED5 

K1. 

.PSH02-VERT 

SI. 

.JUMP2 
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Obr. 10. Ovladacf panel svetelneho pultu Masterpiece od Pulsaru 
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tivuje vstup RESRET IC1. Teprve 
cislo 7 (binarne 110) ma na prvnich 
dvou mis tech jednicku a tim se na 
vstup RESET dostane vysoka uroven, 
ktera vynuluje citac. 

Obvod se spousti rozpinacim tlacit- 
kem SI. V klidove poloze je vstup 
oscilatoru zkratovan a na LED je po- 
sledni "vhozene" cislo. Stisknutim 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na dece 
elektronicke kostky 


tlacitka se rozbehne oscilator a po jeho 
uvolnem se na LED zobrazi dalsi 
"hod". 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 9 V, napriklad destickove baterie 
pres konektor Kl. 

Stavba 

Elektronicka kostka je zhotovena na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 35 x 50 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 



Obr. 3. Obrazec desky spoju elektro¬ 
nicke kostk 


spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo- 
jeni je velmi jednoduche a pri peclive 
praci by melo fungovat na prvni po- 
kus. Z duvodu prodlouzeni zivotnosti 
baterie jsou predradne odpory k LED 
zvoleny pro pouziti nizkopr ikonovych 
(2 mA) LED. 

Zaver 

Popsane zapojeni je zejmena v po- 
sledni dobe casteji realizovano s po- 
uzitim mikroprocesoru, opet jako jed- 
na za zakladmch konstrukci, na ktere 
se zacmajici elektronici uci jejich 
programovam. Ale myslim, ze pripo- 
menuti klasickeho diskretniho reseni 
neni vubec na skodu. 


poradi 

binarne 

LED 

cislo 

1 

000 

1,3,4,6,7 

5 

2 

001 

1,6,7 

3 

3 

010 

1,2,3,4,5,6 

6 

4 

Oil 

7 

1 

5 

100 

1,3,4,6 

4 

6 

101 

1,6 

2 


Tab. 1. Organizace LED 
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Vykonovy zesilovac AX1400 


V minulych cislech Amaterskeho 
radia jsme si predstavili nove integro- 
vane budice firmy National Semicon¬ 
ductor LM4702 a LME49810. Na uvod 
tohoto serialu, venovaneho koncovym 
zesilovacu s obema typy budicu, jsme 
otiskli navody na trojici koncovych zesi¬ 
lovacu s obema typy obvodu. Vsech- 
na zapojenf v podstate vychazela z do- 
porucenych zapojenf, otistenych v kata- 
logovych listech vyrobce, prfpadne 
z jeho aplikacnfch poznamek (model 
AX2150 s tranzistory MOSFET). 

Vsechny uverejnene konstrukce 
v podstate potvrdily vynikajfcf para- 
metry obou integrovanych budicu. 

I kdyz realne namerene parametry 
castecne pokulhavaly za extremne 
malym zkreslenfm, udavanym v kata- 
logovych listech i u firmou realizova- 
nych konstrukcfch, coz mohlo byt 
zpusobeno ne zcela idealnfmi podmfn- 
kami merenf (viz poznamky k merenf 
z AR11/2007), presto byly namerene 
vlastnosti velmi dobre. 

Na druhou stranu jsem se setkal 
s negativnmn hodnocenfm uvedenych 
modulu zejmena s ohledem na nedo- 
statecne ochrany vykonoveho zesilo- 
vace. V zasade musfm s temito namit- 
kami souhlasit, protoze sam jsem 
zastancem komplexnfho resenf vyko- 
novych zesilovacu (tedy vcetne vsech 
standardnfch ochran). Na svoji obha- 
jobu vsak musfm podotknout, ze 
vsechny zatfm predstavene zesilo- 
vace slouzily predevsfm k overenf 
realnych vlastnostf obvodu. Bohuzel 
jiz nekolikrat uvedli vyrobci na trh 
s bombastickou reklamou obvod, 
ktery pak zdaleka nedosahoval dekla- 
rovanych parametru nebo zejmena 
pri provozu na mezi povolenych para¬ 
metru dochazelo ke zdanlive bezdu- 
vodnym porucham a znicenf obvodu. 

Oba obvody jsou v podstate prvnf- 
mi vlasfovkami na trhu s tak vysokym 
napajecfm napetfm (LM4702 ±75 V 
a LME49810 dokonce ±100 V), coz 
alespon papfrove umoznuje realizaci 
koncovych zesilovacu s vystupnfmi 
vykony az okolo 1000 W. 


Dalsf namitkou, se kterou jsem se 
setkal na nekterych diskusnfch forech 
bylo, ze uvedene obvody se hodf 
v podstate pouze do spotrebnf elek- 
troniky, nebof to je polotovar, s kte- 
rym se v neda nic vice delat, nez 
pouzft doporucene zapojenf vyrobce. 
Namitka je to samozrejme opravnena 
- prflis jinak nez jak to navrhl vyrobce, 
to opravdu zapojit nelze. Co ale oce- 
kavame od kvalitnfho vykonoveho 
zesilovace? Slusnou sfrku kmitocto- 
veho pasma, nfzke zkreslenf, stabilitu, 
dostatecny vystupnf vykon a spolehli- 
vost. Parametry, udavane vyrobcem 


obvodu a s urcitou rezervou tez 
namerene na overovacfch vzorcfch 
bohate splnujf kvalitativnf naroky, 
kladene na jakostnf koncove zesilo¬ 
vace. Samozrejme - existuje rada 
vyrobcu high-end zesilovacu, ktere 
jsou navrzeny diskretnf technologif 
a dosahujf jeste lepsfch parametru. 
Pokud se ale podfvame na cenovky, 
uvedene pod nimi, jsme ve zcela jine 
vahove kategorii. Netvrdfm, ze nelze 
obdobne parametry jako u integro¬ 
vanych budicu dosahnout tez klasic- 
ky resenymi vstupnfmi obvody, 
mozna dokonce i s o neco nizsf pori- 
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Obr. 1. Schema zapojenf vstupnfch obvodu 


ihrm 


12/2007 


23 












































































































SVETLA A ZVUK 



zovaci cenou. Pokud ale vezmeme 
v uvahu, ze elektronika tvorf pouze 
mensf cast nakladu na kompletni 
vykonovy zesilovac a pouzitf integro- 
vaneho budice vyrazne snizi pracnost 
celeho zapojenf a take zvysi jeho 
reprodukovatelnost, je nepatrne zvy- 
senf nakladu diky vyssf cene budice 
zcela zanedbatelne. Dost chyb pri 
navrhu Ize udelat i v samotnem kon- 
covem stupni, proc k tomu pridavat 
jeste moznost spatneho navrhu bu¬ 
dice, ne? 

Vrat’me se ale k nasemu zesilovaci. 
Pro nasledujfcf konstrukci jsem vlastnf 
zesilovac jiz doplnil o komplexnf 
ochrany. Pri uvahach o moznych vari- 
antach reseni jsem dospel k zaveru, 
ze at’ se v podstate jedna o jakykoliv 
klasicky koncovy zesilovac, obvody 
ochran jsou v podstate vzdy stejne. 
Nemam ted’ na mysli, ze vsichni kon- 
strukteri nebo vyrobci zesilovacu 
pouzivaji stejne zapojenf, ale ze temer 
identicka je jejich funkce. Co by 
kazdy zesilovac tedy mel obsahovat: 

1) Zpozdeny start - obvod, ktery 
zajistf, ze vystup zesilovace se pripojf 
k reproduktorum az po urcite dobe, 
behem ktere se stabilizujf pracovnf 
body zesilovace. Tim si odpustfme 
eventualnf rusive zvuky (naprfklad 
klapanf) po zapnutf sffoveho napajenf. 

2) Ochranu proti DC napetf na vys- 
tupu. Za normalnfch okolnostf by 
zesilovac dfky zpetne vazbe mel udr- 
zovat na vystupu nulove nebo temer 
nulove stejnosmerne napetf. Pri po- 
ruse ale muze byt na vystupu i pine 
napajecf napetf, coz znamena velmi 
rychlou likvidaci pripojenych repro- 
duktoru. Takze v prfpade prftomnosti 
stejnosmerne slozky prevysujfcf 1-2 V 
se odpojf reproduktory od vystupu 
zesiklovace. 

3) Tepelna ochrana. Snfma se te- 
plota chladice. Pri prekrocenf teploty 
75 az 85 °C (podle vyrobce a nasta- 
venf) se odpojf vystup pro reproduk- 
tor a buzenf zesilovace. tfm se za- 
branf prfpadnemu poskozenf pri pre- 
hratf. 

4) Nadproudova ochrana. Ta je 

v prvnfm sledu soucastf koncoveho 
stupne a ma za ukol omezit proud 
koncovymi tranzistory v zavislosti na 
napetf a zatezovacf impedanci tak, 
aby se tranzistory pohybovaly pouze 
v SOA (bezpecne pracovnf oblasti). 
Samotne omezenf vystupnfho proudu 
vsak nestacf - pri trvalem zkratu nebo 


Obr. 2. Schema zapojenf koncoveho 
stupne 
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Obr. 3. Schema zapojeni ochran zesilovace 





prace do nizsf nez jmenovite zateze 
dojde k tepelnemu pretizenf zesilo¬ 
vace, coz sice zpusobf odpojenf zate¬ 
ze dfky tepelne ochrane, ale je to jiz 
provoz na mezi vykonove zatizitelnos- 
ti a tudfz potencionalne nebezpecny. 
Proto je vyhodne, pokud se proudova 
ochrana zkombinuje s dalsfnn obvo- 
dem, ktery v prfpade zkratu na vystu- 
pu na urcitou dobu (naprfklad 2 s) 
odpoji buzenf. Pokud se jednalo pou- 
ze o nahodny zkrat, zesilovac po teto 
dobe pokracuje v normalni cinnosti. 

V prfpade trvaleho zkratu se zesilovac 
okamzite opet odpoji. Strednf vykon 
do zkratu je tak prakticky nulovy 
a v zadnem prfpade tak nehrozf jeho 
tepelne pretizenf. 

5) Dalsf, jiz nepovinnou soucastf 
ochran muze byt obvod detekujfcf 
limitaci koncoveho stupne. Ten muze 
byt resen diskretne, bud’ prfmo z roz- 
kmitu vystupnfho signalu nebo casto 
tez z rozdfloveho signalu na vstupu 
diferencialnfho vstupnfho zesilovace. 
Pokud dojde v koncovem stupni jiz 

k limitaci, snazf se zpetna vazba vzni- 
kle zkreslenf kompenzovat -coz se jf 
samozrejme nedarf. Vznikne tak ale 
rozdflove napetf, ktere po vhodne 
detekci signalizuje limitaci koncoveho 
stupne. 

V prfpade obvodu LME49810 je 
indikator limitace jiz soucastf obvodu, 
takze Ize tento vystup rovnou pouzft 
bez dalsfch pomocnych obvodu. 
Soucasne Ize z tohoto signalu odvo- 
dit tez rfdicf napetf pro vstupnf limiter. 
Musfme pouze vhodne osetrit casove 
konstanty (attack a release). 

6) V prfpade zesilovace s nucenych 
chlazenfm se jeste informace o teplo- 
te chladice pouzfva k plynulemu rfze- 
nf otacek ventilatoru. To je vyhodne 
zejmena pri provozu na castecny 
vykon, kdy by mohl jiz sum ventila¬ 
toru pusobit rusive. 

Na zaklade takto shrnutych vlast- 
nostf ochrannych obvodu se ne jevf 
jako nejefektivnejsf navrhnout univer- 
zalnf zapojenf, ktere by vsechny uve- 
dene vlastnosti a funkce splnovalo. 
Tento univerzalnf obvod Ize pak velmi 
snadno implantovat prakticky do jake- 
hokoliv zesilovace. Protoze popsane 
obvody ochran jsou slozitostf srov- 
natelne se zbytkem zesilovace (tedy 
budicem a vykonovou castf), usetrf se 
jeho pouzitfm znacna cast prace s na- 
vrhem koncoveho stupne. Pokud se 
navfc tento modul ochran navrhne 

Obr. 4. Schema zapojeni napajecfho 

zdroje 
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Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace AX1400 



Obr. 6. Obrazec desky spoju zesilovace AX1400 (strana TOP) 
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v provedeni SMD, Ize ho stesnat na 
relativne malou desticku s plosnymi 
spoji. Ta je opatrena po jedne strane 
jednoradym konektorem (uhlovou 
lamaci listou), kterou je pak modul 
zapajen do hlavni desky zesilovace. 

Pro dale popisovany zesilovac 
AX1400 byl pouzit jeste modul ochran, 
reseny klasicky analogove, ale ve 
vyvoji je jiz modul s mikroprocesorem 
PIC. Vetsina vstupnich i vystupnich 
signalu je totiz logicka, s vyjimkou 
mereni teploty chladice a PWM vystu- 
pu pro rfzenf otacek ventilatoru, takze 
pouzitf mikroprocesoru se prTmo 
nabizi. 

Popis zesilovace 

Schema zapojenf koncoveho stup- 
ne je na obr. 2. Protoze se jedna 
o monofonnf zesilovac, byl pouzit 
obvod LME49810. Zapojenf vlastniho 
budice je prakticky identicke s dopo- 
rucenym zapojenfm z katalogoveho 
listu vyrobce. Vstupnf signal LME-IN 
z predzesilovace je priveden na nein- 
vertujfcf vstup LME49810. Tranzistor 
T1 stabilizuje klidovy proud konco- 
vych tranzistoru pri zmene teploty, je 
proto umfsten ve stredu chladice. 
Koncovy stupen je tvoren komple- 
mentarnf dvojicf budicu T2 a T3 
a ctvericf paralelne zapojenych 
koncovych tranzistoru Toshiba 
2SA1943/2SC5200. Proudova ochra- 
na a udrzenf koncovych tranzistoru 
v SOA majf na starosti tranzistory T4 
a T5. Odpory RA, RB a RC, zapojene 
v jejich bazfch prave optimalizujf cin- 
nost ochrannych obvodu v zavislosti 
na SOA. Pri aktivacf nektereho 
z ochrannych tranzistoru T4 nebo T5 
se jednak omezi proud do baze budi- 
cfho tranzistoru a soucasne se aktivu- 
je jednfm z optoclenu signal OPTO, 
ktery je jednfm ze vstupu obvodu 
ochran. 

Vystup pro reproduktor je osetrena 
klasickou kombinacf RC clenu R32, 

Cl 4 a pripojen pres kontakty rele RE1. 

V zesilovaci je pro udrzenf minimal- 
nfho stejnosmerneho napetf na vy- 
stupu pouzito tzv. DC servo. Jedna se 
o operacnf zesilovac IC8, zapojeny 
jako integrator. Pokud stoupne stej- 
nosmerna slozka napetf na vystupu, 
vystup IC8 zacne klesat a pres dalsf 
filtr, tvorenf odpory R47, R48 a kon- 
denzatorem C34 se zaporne napetf 
na neinvertujfcfm vstupu postara 
o nastavenf nuloveho stejnosmerneho 
vystupnfho napetf. 

Schema zapojenf vstupnich obvodu 
je na obr. 1. Vstup zesilovace je resen 
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Obr. 7. Obrazec desky spoju zesilovace AX1400 (strana BOTTOM) 


jako symetricky s operacnfm zesilo- 
vacem IC2 na vstupu.Z jeho vystupu 
pokracuje signal pres propojku JP1 
na potenciometr hlasitosti a dale pres 
JP2 na operacni zesilovac IC7A. Ten 
je zapojen jako sledovac a zajist’uje 
minimalnf vystupni odpor pro obvod 
VCA (napet’ove rfzeny zesilovac) IC3. 
Zde jsem pouzil velmi kvalitni VCA od 
firmy That 2181. Protoze obvod VCA 
ma proudovy vstup i vystup, je stri- 
dave napeti na vstupu konvertovano 
na vstupnf proud odporem R44 a na 
jeho vystupu opet na napeti operac- 
nfm zesilovacem IC7B. Z vystupu 
IC7B pak pokracuje rovnou na vstup 
budice LME49810. 

Zesilovac je navrzen tak, aby k ne- 
mu mohl byt prTmo pripojen syme¬ 
tricky vstup (typicky konektor XLR). 
Druha moznost je pouziti samostat- 
neho vstupniho modulu, ktery muze 
napriklad obsahovat hlukovy filtr (hor- 


na propust) nebo prepfnac pracov- 
nfch rezimu (stereo, mono, mustek). 

V tom pripade je zesilovac propojen 
se vstupnim modulem konektorem 
K9. Na tom se nachazi mimo jine 
i napajeci napeti ±15 V pro vstupnf 
obvody. 

Zda bude zesilovac pouzit samo- 
statne nebo se vstupnim modulem se 
urcf prave propojkami JP1 a JP2. 

Jak jsem jiz vysvetlil v uvodu, tento 
zesilovac jiz obsahuje vsechny bezne 
typy ochran. Je zde pouzit modul 
SMD AX-PROTECT podle zapojenf na 
obr. 3. Vstupnfmi signaly jsou CLIP - 
vystup LME49810 pri limitaci, OPTO - 
aktivovany pri proudovem pretfzenf 
vystupnfch tranzistoru, NTC1 a NTC2 
- snfmanf teploty chladic pro tepelnou 
ochranu a rfzenf otacek ventilatoru 
a signal OUT - vystup zesilovace pro 
detekci stejnosmerneho napeti na 
vystupu. 


Na vystupu obvodu je pripojen tran- 
zistor T16, spfnajfcf rele na vystupu 
zesilovace, tranzistor T17, rfdicf otac- 
ka ventilatoru (na 24 V), vystup MUTE, 
odpojujfcf buzenf koncoveho stupne 
a vystup EC+ - coz je rfdicf napetf 
pro obvod VCA na vstupu zesilovace. 

Mimo to jsou na vystupu obvodu 
ochran pripojeny take 3 indikacnf LED 
- CLIP -tedy signalizace prebuzenf 
a aktivace vstupnfho limiteru, TEMP - 
indikace prehratf chladice a ERROR, 
znacfcf odpojenf vystupu zesilovace. 
Obvod je napajen napetfm ±15 V. 

Zesilovac je resen jako tzv. jedno- 
deskovy, to znamena, ze vsechny 
obvody vcetne napajecfho zdroje jsou 
na jedine desce zesilovace. 

Schema zapojenf napajecfho zdroje 
je na obr. 4. Dvojite sekundarnf vinutf 
sft’oveho transformatoru je pripojeno 
konektory K3 az K6 k plochemu dio- 
dovemu mustku D1. Filtraci zajist’ujf 
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4 kondenzatory 4700 jl/F/ 80 V. 
Napajenf koncoveho zesilovace je 
jisteno tavnymi pojistkami FI a F2. 

K napajeni pomocnych obvodu 
potrebujeme napetf ±15 V. To Ize 
ziskat bud’ samostatnym sekundarnfm 
vinutfm, nebo odvodit od napajeni 
koncoveho stupne. Dalsi odbocky na 
toroidnim transformatoru jsou rela- 
tivne nakladne, proto jsem se rozhodl 
pro resenf s dvojicf tranzistoru T14 
a T15. Ty stabilizujf napajecf napeti na 
±15 V diky dvojici Zenerovych diod 
v jejich bazi. Aby se snizila vykonova 
ztrata na tranzistorech, jsou do jejich 
kolektoru zapojeny dva vykonove 
odpory. Soucasne se dodatecnou fil- 
traci kondenzatory Cl 9 a C20 omezi 
vliv kolfsanf napajeciho napeti konco¬ 
veho stupne. 

Stavba 

Pri navrhu mechanickeho resenf 
vykonovych zesilovacu existuje cela 
rada moznosti. V zasade se musfrne 
rozhodnout, zda budeme preferovat 
prirozene chlazenf nebo nucene 
pomocf ventilatoru. To do jiste miry 
zalezf take na vystupnim vykonu 
a urceni zesilovace. Koncove stupne 
pro profesionalni nasazeni se vetsi- 
nou resf s nucenym chlazenfm, pro- 
toze se jednak predpoklada provoz 
na hranici maximalniho vykonoveho 
zatizeni a soucasne jsou takto rese¬ 


ne zesilovace z prepravnfch duvodu 
vyhodnejsi vzhledem k mensim 
rozmerum (zejmena vysce) a vaze. 
Soucasne nenf na zavadu urcity sum 
ventilatoru, ktery je bohate maskovan 
reprodukovanym zvukem. 

Zcela opacna je situace u spicko- 
vych domacfch nf zesilovacu. I kdyz 
se i zde dosahovane vykony pohybuji 
v radu stovek wattu (vyjimkou nejsou 
ani vystupni vykony 600 W na kanal), 
vzhledem k charakteru poslechovych 
mistnosti se spise jedna o absolutni 
rezervu v dynamice a stredni vyza- 
reny vykon se pohybuje v jednotkach 
nebo desitkach wattu. V takovem prf- 
pade by sum ventilatoru mohl byt 
velmi rusivy a proto se voli velke ze- 
brovane chladice, umistene na bocich 
zesilovace. Hovorfm samozrejme 
o vystupnfch vykonech nad cca 300 W. 
Casto jsou pak tyto zesilovace mon- 
tovany do skrini s vyskou 4 HU (tedy 
180 mm i vyssi), nebo do atypickych 
mechanik, napriklad v podobe sloupu. 

V nasem prfpade jsem zesilovace 
koncipoval pro profesionalni nasa¬ 
zeni, tedy pro umfsteni do standard- 
nfho racku 19". V tom prfpade mame 
k dispozici vnitrni prostor skrine o sfr- 
ce asi 420 mm. Z hlediska optimalniho 
rozlozenf hmotnosti je nejvyhodnejsf 
mechanicke usporadanf s centralne 
umfstenym sft’ovym transformatorem 
(samozrejme idealni je toroidni prove- 
denQ a koncovymi stupni podel boc- 
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nich sten zesilovace. Pak Ize na okra- 
je zadnfho panelu umfstit dvojici ven¬ 
tilatoru a chladicf vzduch je nasavan 
otvory v prednfm panelu, prochazf 
podel chladice a vzadu je vyfukovan 
ventilatory. Pri vysce zeber chladice 
32 mm a sirce chladice 100 mm je 
cely modul zesilovace vysoky pouze 
80 mm a Ize ho tedy bez problemu 
namontovat do skrine s vyskou 2 HU 
(tedy 88 mm). 

Chladic je situovan zebry vzhuru, 
deska zesilovace je tedy otocena 
soucastkami dolu. Je tak docfleno 
lepsiho chlazenf, nez kdyby byla ze¬ 
bra otocena dolu. Chladic i s elektro- 
nikou je pak ctvericf distancnfch slou- 
pku prisroubovan ke dnu zesilovace. 

Tomuto usporadanf odpovfda 
i umfstenf potenciometru hlasitosti 
a indikacnfch diod na prednf strane 
desky spoju, takze osa potenciometru 
prochazf prfmo prednfm panelem. 

U vykonoveho zesilovace je velmi 
dulezite spravne zemnenf. Jakakoliv 
zemnf smycka totiz vyrazne zvysuje 
brum a zhorsuje stabilitu celeho 
zapojenf. 

Obecne se doporucuje zemnenf do 
centralnfho bodu, umfsteneho vetsi- 
nou na stredu napajenf u filtracnfch 
kondenzatoru. Pokud ma zesilovac 
spolecny napajecf zdroj pro oba 
kanaly, ma to jiste opodstatnenf. 

V nasem prfpade je ale kazdy 
kanal osazena vlastnfm usmerno- 
vacem 

a filtracnfmi kondenzatory. Nastava 
tak problem, kde centralnf zem 
umfstit. Ja jiz radu let pouzfvam odlis- 
ny system zemnenf. Tomu je take 
prizpusoben i navrh desky s plosnymi 
spoji. Sekundarnf vinutf sft’oveho tran¬ 
sformatoru je privedeno na usmerno- 
vac, tesne nasledovany dvojicf filtrac¬ 
nfch kondenzatoru v kazde napajecf 
vetvi. Nekdo mozna namftne, proc 
jsme pouzil dva kondenzatory 4700 /jF 
mfsto jednoho 10 000 /jF. Vysvetlenf 
je jednoduche - pouzite kondenzatory 
majf vysku 40 mm, coz predstavuje 
vysku celeho zesilovace 80 mm. 
Kondenzatory 10 000 /iF jsou vsak jiz 
vysoke 50 mm a modul by se nevesel 
do skrfne 2 HU. 

Obe napajecf napetf jsou od zdroje, 
umfsteneho v zadnf casti desky, vede- 
na podel okraju desky ke kolektorum 
vykonovych tranzistoru a dale pak az 
k budici. Stred napajenf, ke kteremu 
je pripojen i reproduktor, je umfsten 
tesne u stredu sekundarnfch vinutf, 
coz eliminuje ubytky napetf na tomto 
spoji. Zem, pokracujfcf dale od zdro¬ 
je, je pak jiz v postate signalova, s mi- 
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nimalnim proudovym zatizenmn a tedy 
nenachylna na potencialnf brum a zem- 
nf smycky. Pokracuje tak od vystup- 
nich obvodu k budici a dale ke vstu- 
pu zesilovace, ktery je samozrejme 
nejcitlivejsf. Po propojenf desky 
zesilovace se vstupnfmi konektory 
pak zem pokracuje az na vstup 
zesilovace, kde je elektricky spojena 
s mechanickou kostrou zesilovace. 
Teprve zde (a take bezpodminecne 
na jedinem miste celeho zesilovace) 
jsou vzajemne propojeny i zeme 
obou kanalu. 

Pri realizaci tedy musime uzkostlive 
dbat na to, aby se nikde jinde mimo 
vstupu elektricka zem nespojila s kos¬ 
trou zesilovace. 

Tfmto zpusobem eliminujeme vznik 
jakychkoliv zemnfch smycek a dosa- 
hneme maximalnfho potlaceni brumu. 

Sit’ovy transform ator must samozre¬ 
jme mit ctyri sekundarnf vinuti (dve 
pro kazdy kanal zesilovace). Lze 
pouzft i dva oddelene toroidnf trans- 
formatory, ale to spfs opet spada do 
absolutni spicky High-end, kde se 
snazi vyloucit sebemensi moznost 
ovlivneni jednoho kanalu druhym. Pro 
nase pouziti je to zbytecne. 

Pokud tedy shrnu predpoklady pro 
dane resenf, vychazf mne zesilovac 
umfsteny na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 100 x 300 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce zesilo¬ 
vace je na obr. 5, obrazec desky spo- 


ju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 6 a ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 7. 

Vsechny vykonove tranzistory jsou 
umfsteny pod deskou spoju a prisrou- 
bovany na zadnf rovnou plochu chla- 
dice. Aby je bylo mozne montovat 
a demontovat, jsou nad upevnovacf- 
mi srouby v desce spoju otvory o pru- 
meru 7 mm. Mimo budice a konco- 
vych tranzistoru jsou na chladic 
prisroubovany i tranzistory zdroje 
±15 V, spfnanf rele a rfzenf otacek 
ventilatoru. Pochopitelne i tranzistor 
pro kompenzaci klidoveho proudu. 

Modul ochran je resen na samo- 
statne desce s plosnymi spoji, ktera 
je zapajena do hlavnf desky zesilo¬ 
vace. 

V tomto provedenf jsou ochrany 
reseny jeste klasickymi analogovymi 
obvody, ale pripravujeme jiz funkcne 
identicky obvod, osazeny mikropro- 
cesorem. Obvody ochran jsou reseny 
technologif SMD, coz umoznuje pres 
relativnf slozitost (vice nez 100 kom- 
ponentu) dosahnout akceptovatelnych 
rozmeru a dfky prumyslove montazi 
take prfznivou cenu. 

Vyhodou je zejmena univerzalnf 
pouzitelnost prakticky pro jakykoliv 
model zesilovace. 

Vsechny vykonove propojky jsou 
osazeny konektory faston 6,3 mm, 
pro symetricky signalovy vstup je 
pouzit konektor PSH03. Pokud nepo- 


uzijeme samostatnou desku vstupnf- 
ho zesilovace, pripojenou konekto- 
rem K9, upravfme signalovou cestu 
dvojicf propojek JP1 a JP2. 

Zaver 

Dnes jsme si popsali zakladnf kon- 
cepci kompletnfho zesilovace s obvo- 
dem LME49810, ktery je jiz pine po- 
uzitelny v profesionalnfm nasazenf. 
Resenf vse na jedne desce zohlednu- 
je mechanicke usporadanf do klasic- 
ke 19" skrfne a soucasne snizuje na- 
roky na propojenf celeho zesilovace, 
ktere se v minimalnf variante omezuje 
prakticky jen na propojenf reproduk- 
torovych vystupu (konektoru) a vstupu. 
Sekundarnf vinutf transformatoru je 
privedeno prfmo na desky zesilovacu 
a vse ostatnf je jiz umfsteno prfmo na 
desce zesilovace. 

V prfstfm cfsle prineseme vysledky 
merenf zesilovace a zkusenosti z pro- 
vozu. Vzhledem k tomu, ze obvod 
LME49810 je absolutnf novinkou, 
probfha postupny vyvoj vyssfch verzf 
modulu a kompletnfch zesilovacu 
s tfmto obvodem. Po novem roce 
pocftame i se zajistenfm dodavek 
hlavnfch konstrukcnfch dflu, jako jsou 
chladice, sft’ove transformatory, 
mechaniky apod. 

Vice informacf naleznete na prubez- 
ne aktualizovanych strankach 
www. poweramp. eu . 


Seznam soucastek 

R9. 

. 1,2 k£2 

T14, T16-17.. .. 
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T15. 
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.RA 
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D1 . 

.FAG0R15A 
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.RB 

C27-28, C32 ... 
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D2-3. 

.ZD16 
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.. 0,22/2 W 
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R19-20. 

.47H 

C31. 

.C* 

LI. 

.. L-D12MMXL16MM 
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R* (viz text) 

C33-34 . 

. 1/jF 

LD1-3. 

.LED-VU 

R29, R28, R37-38. 

R* (viz text) 

C4, C7, Cl 2-13. 

.100 nF 



R31 . 

. 10H/2W 

C5. 

.10 pF 

PI . 

.PT64-Y/200 Q 

R32. 

. 10H/2W 

C9, C8. 

.47 nF 

P2. 

.P16M-10 Hk/A 

R3-4. 

.RC 



RE1. 

... . RELE-EMZPA92 

R35-36. 

... . 47 k£2 

IC1. 

LME49810-AL24X20 

FI-2. 

. POJ5X20 

R39-41, R43. 

... . 10k£2 

IC2. 

.NE5534 

JP1-2 . 

.JUMP3 

R42. 

.1 k£2 

IC3. 

.THAT2181 

K1-2. 

, FASTON-1536-VERT 

R44, R46. 

... . 20 k£2 

IC4. 

. . AX-PROTECT-TEST 

K3-4. 

. FASTON-1536-VERT 

R45. 

... 5,1 kQ 

IC5-6. 

. PC817 

K5-6. 

. FASTON-1536-VERT 

R5, R2. 

.... 240 n 

IC7. 

.NE5532 

K7. 

.PSH02-VERT 

R6, R47-48. 

.... 1 

IC8. 

.OP07 

K8. 

.PSH03-VERT 

R8. 

.... 390 Q 

T1-2. 

. 2SC4793 

K9. 

.MLW10 
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Kupujeme televizor: plazma nebo LCD? 


Chcete koupit vetsi televizor? Pak 
jiste se premyslite, kterou technologii 
zvolit, co bude pro vas lepsi. 

Marketingova masaz prodejcu je 
obrovska. Levnych televizoru jsou pi¬ 
ne supermarkety a postovm schranky 
pretekaji letaky s vyhodnymi nabid- 
kami. Kdyz se zeptate prodavace, co 
je lepsi, dostanete odpoved’ pokazde 
jinou. Jakou technologii tedy zvolit? 

Zasadni rozdil mezi plazmovym 
a LCD televizorem spociva ve zpuso- 
bu, jakym je produkovano svetlo. 
Kdyz pomineme technicke detaily, 
plazmove televizory pouzivaji aktivni 
zpusob, kdy kazdy bod obrazovky je 
samostatnym zdrojem svetla. Naopak 
vrstva z tekutych krystalu LCD tele¬ 
vizoru zadne svetlo nevydava, jelikoz 
to ma na starosti svetelny zdroj, kte- 
rym panel je podsvetlen. 

V nekolika bodech se pokusime ob- 
jasnit rozdily a take vyvratit obecne 
oblibene omyly, ktere panuji o jedno- 
tlivych technologiich. 

1. Velikost obrazovky 

Jestlize nevite, co si koupit a chcete 
maly televizor do 37", mate po sta- 
rostech. Nejmensi aktualne prodavana 
plazma ma 37", tudiz jestlize chcete 
neco mensiho, muzete prestat cist. Vas 
novy televizor (pomineme-li CRT te¬ 
levizory) bude s LCD displejem. 

Pokud jste se rozhodli poridit si 
televizor s obrazovkou do 46", zde je 
rozhodovam slozitejsi, zde jiz LCD 
i plazma nabizi cenove zajimave mo- 
dely, takze zde bude zalezet na vasich 
preferencich. Ve velikostech nad 46" 
pro zmenu vevodi plazma. LCD mo- 
dely vetsich uhlopricek samozfejme 
existuji, zatim jsou to ale nakladnejsi 
modely, ktere jsou spise ukazkou 
schopnosti vyrobce a smeru, kam se 
bude v budoucnosti LCD technologie 
ubirat. Nicmene zde je nutno podot- 
knout, ze koupi takoveho spickoveho 
modelu urcite nic nezkazite. 

2. Pozorovaci uhel 

Drivejsi generace LCD televizoru 
mely velke problemy se zmenou jasu 
a barev, pokud jste se na televizor ne- 
divali primo. Nyni k barevnym zme- 
nam nedochazi, nicmene u nekterych 
televizoru stale jsou urcite zmeny jasu 
a barev pozorovatelne. Aktualni hod- 
noty udavane znackovymi vyrobci 
u novych generaci LCD televizoru uz 
presahuji 170° (casto jsou 178°). 
K drobnym zmenam barevnosti stale 
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muze dochazet, ale vetsinou az pri 
pohledu z nepouzitelneho pozorova- 
ciho uhlu. Modely "neznackovych" 
vyrobcu b^Vaji stale osazeny LCD pa- 
nely starsich generaci, takze pripadna 
kontrola na prodejne je nutnosti (pro- 
blematicky pohled je zespodu). U plaz- 
movych televizoru tento efekt nena- 
stava. Z jakehokoliv viditelneho uhlu 
je obraz stejne barevny a kontrastni. 

Tip redakce: z levnejsich plazmo- 
vych televizoru muzeme 42" doporucit 
letosniho drzitele ceny EISA, Pana¬ 
sonic 42PX70. Televizor ma vestaveny 
analogovy i DVB-T tuner. Rozlisem 
televizoru je 1 024 x 768 bodu, kon- 
trast 10 000:1. V nekterych interne- 
tovych obchodech cena televizoru 
klesla jiz pod 30 000 Kc. Za nizsi cenu 
televizoru zaplatite predevsim mensi 
vybavou - pokud o ni nechcete prijit, 
naleznete ji u modelu 42PX700 

Tip redakce: z levnejsich LCD tele¬ 
vizoru s velkou uhloprickou jiste za 
pozornost stoji Samsung LE40R86BD. 
Nabizi rozlisem 1366 x 768, kontrast¬ 
ni pomer 8 000:1, digitalm a analogovy 
tuner, to vse za internetovou cenu 
32 000 (doporucena 39 990 Kc) 



3. Obnovovaci' frekvence 
obrazovky 

Technologie plazmy nabizi mnohem 
rychlejsi reakcni cas pri zmenach bar- 
vy, tj. bez ohledu na rychlost zmeny 
obrazu je teoreticky obraz stale ostry. 
LCD technologie byla puvodne urcena 
pro monitory k pocitaci, tj. pro zobra- 
zeni dat, nikoliv videa. Novejsi gene- 
race LCD uvadeji cas zmeny jasu casto 
kratsi nez 8 ms (uz i 3 ms). Bohuzel 
jde vetsinou o hodnotu zmeny z cer- 
ne na bilou. Realna hodnota, kdy zme- 
na neni uplna, byva horsi. Chyba se 
potom projevuje rozmazanim a zpoz- 
denim obrazu viditelnym predevsim 
v akcnich scenach, u sportovmch 
prenosu nebo u vodorovne bezicich 
titulku. Velmi zde zalezi nejen na 
kvalite displeje, ale predevsim na 
elektronice zpracovavajici obraz. 


Kvalitni LCD televizory vyssich mo- 
delovych fad si s danym problemem 
dokazi poradit jiz na vybornou. 

4. Vypalovam obrazovky 
a mrtve body 

U drivejsich generaci plazmovych 
televizoru dochazelo pri delsim sta- 
tickem obraze k tzv. vypalovam bodu, 
kdy doslo k nevratnym zmenam 
v urovni jasu jednotlivych bodu plaz- 
moveho televizoru. Napriklad dlou- 
hodobe pritomne logo televizni stanice 
po case jiz zustalo v obrazovce natrvalo 
vypalene. Nastesti elektronika v novej- 
sich generacich plazmovych televizoru 
jiz dokaze tento jev eliminovat. No¬ 
vejsi generace plazmovych televizoru 
pouzivaji napriklad tzv. Pixel Shifting, 
coz je neznatelny posun obrazu v pra- 
videlnych intervalech, aby nedocha- 
zelo k vypalovani bodu. 

U LCD televizoru tento jev nehrozi. 
Zde se naopak vyskytuji tzv. mrtve 
body, ktere potom sviti stale. I u mo- 
dernich LCD televizoru znackovych 
vyrobcu na prodejnach muzete nekdy 
nalezt napriklad cervene svitici body, 
ktere jiz barvu nezmeni a zustavaji 
neustale pritomny pri jakekoliv zmene 
obrazu. 

Upozorneni pro hrace. Hodlate-li 
casto televizor vyuzivat ke hrani her 
(af jiz pripojeny k pocitaci, nebo 
konzoli), je u plazmoveho televizoru 
prece jen jiste riziko, ze vam napriklad 
pri eastern zavodem ve virtualnim aute 
zustane tachometr na obrazovce pri- 
tomny natrvalo. 

Tip redakce: pokud chcete neco 
lepsiho, urcite si porid’te televizor 
s plnym vysokym rozlisenim nebo-li 
Full HD (1920 x 1080 bodu). Takove 
nabidne vynikajici Panasonic 42PZ70 
za cenu pod 46 000 Kc (internet) 

Tip redakce: narocnejsim doporu- 
cime televizor z nove rady Sony, a to 
KDL-46X3500. Televizor s Full HD 
(rozlisem 1920 x 1080 bodu) nabizi 
mimo jine i digitalm tuner pro prijem 
vysilam ve vysokem rozliseni. Take ma 
televizor vyborne zvladnutou kompen- 
zaci pohybu. Cena za tuto novinku na 
internetu se pohybuje kolem 92 000 Kc. 

5. Zivotnost 

Delka zivota plazmoveho televizoru 
je doba, za kterou jas klesne na polo- 
vinu sve puvodni hodnoty. Stejne tak 
je uvadena zivotnost u LCD televi¬ 
zoru; i zde dochazi k poklesu vykonu 
svetelneho zdroj e. Ten se da u LCD 
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sice vymenit, nicmene u LCD a plaz¬ 
movych televizoru polovicm hodnota 
prumerne udavane zivotnosti 60 000 
hodin (tj. 30 000 hodin) odpovida pri 
prumernem sledovam televizoru 4 ho- 
diny denne 20 rokum pouzfvanf. 
Panasonic u plazmovych televizoru 
aktualne uvadi dokonce 100 000 ho¬ 
din. Je tedy zrejme, ze moralni zi- 
votnost obrazovky je mnohem nizsi 
nez udavana zivotnost technicka, tzn. 
dalsi televizor si nejspfs poridite dri¬ 
ve, nez vyprsi zivotnost toho stava- 
jfcfho. Pro srovnam: zivotnost klasicke 
CRT obrazovky je kolem 25 000 ho¬ 
din. 

6. Doprava a instalace 

Plazmove televizory jsou tezsi nez 
LCD konkurence. Vzhledem k tomu, 
ze jsou i nachylnejsi na poskozenf, je 
pri doprave a montazi treba vetsi 
opatrnosti. Serioznf prodejce proto 
casto nabizi i jejich odbornou instalaci. 
Naopak pripadne presouvanf LCD 
televizoru je podstatne jednodusi. 
Chcete-li doma casteji premistovat 
plazmovy televizor, je dobre zakoupit 
kompletm plazmovy podlahovy stojan. 
Pocitejte i s tim, ze tlousfka plazmo¬ 
veho televizoru je o neco vetsi. 

7. Jas a kontrast - schopnost 
zobrazovat cernou 

Pri beznem dennfrn osvetlenfm obra- 
zovka plazmoveho televizoru odrazi 
okolni osvetlem. I kdyz maji modern! 
plazmove modely sklo obrazovky po- 
kryte antireflexnf vrstvou, obraz tele¬ 
vizoru pusobi tmave a odraz vnejsiho 
svetla pusobi, ze obraz vypada nasedly. 
Za denniho jasneho osvetlem tedy 
obraz na LCD televizoru vypada 
jasneji. Tento efekt je zrejmy casto i na 
prodejnach, kde hodnota okolnfho 
osvetlem je o hodne vyssi, nez hodnota 
osvetlem u vas doma. 

Tip redakce: Jednfrn z nejzajimavej- 
sich LCD televizoru s uhloprickou 42" 
a plnym vysokym rozlisenim je Philips 
Aurea 42PFL9900D/10. Unikatni 
technologie podsvicem televizoru 
Ambilight Spectra prenasi emoce 
z filmoveho deje i mimo obrazovku 
a pri vecermm sledovam filmu se 
projevuje druhotny kladny efekt - sub- 
jektivne jeste vylepsuje podani cerne 

Kazdy plazmovy televizor ma skle- 
neny panel, kterym vzdalene pripo- 
mina klasicke CRT televizory. Naopak 
sledujete-li film vecer v zatemnene 
mistnosti, vyniknou prednosti plazmy. 
Obraz je jasnejsi, s vetsim barevnym 
rozsahem a cerna bude skutecne 
cerna. U LCD televizoru, vzhledem 
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k nutnosti posvicem displeje, vetsinou 
cerna nikdy uplne cerna (efekt se pro- 
jevi predevsim v tmavych filmovych 
scenach v zatemnene mistnosti). 
S timto problemem si dokazi poradit 
az nejnovejsi LCD televizory s LED 
posvicemm (napr. Samsung), ktere 
jednoduse dokazi podsvetlem v urce- 
nem miste (kde je potreba cerna) vy- 
pnout. 

Dalsi nectnosti LCD byva mensi 
rozsah barev (napr. 6 000 000), coz se 
projevuje pritomnosti prouzku u ba- 
revnych prechodu. Tato vyssi barevna 
strmost je na prvni pohled pri beznem 
vysilam libiva (obraz je barevnejsi), ale 
zobrazene barvy nejsou vetsinou verne 
(napr. pletova barva). U novejsich 
a drazsich LCD televizoru vsak uz by¬ 
va tato nezadouci vlastnost potlacena. 
Televizory nabizi nastaveni sytosti 
barev, tudiz si lze doladit nastaveni 
podle osobmho vkusu. Presto zvlaste 
u levnejsich televizoru ma ve stejne 
cenove kategorii casto navrch plazma, 
ktera tmave sceny, odstiny sede a ba- 
revne prechody dokaze zobrazit ver- 
neji. 

Pokud budete srovnavat hodnoty 
kontrastu, cinite tak zbytecne, nebot 5 
u obou technologii jej men vyrobci 
jinak. Navic vyrobci LCD televizoru 
casto s oblibou uvadi hodnotu tzv. 
dynamickeho kontrastu, kdy LCD 
televizor v tmavych scenach ztlumi 
posvicem, aby dosahl lepsi reprodukce 
cerne a naopak v jasnych scenach zap- 
ne posvicem na maximum. 

Tip redakce: spicku mezi plazmo- 
vymi televizory predstavuje Pioneer 
PDP-LX508D, take drzitel ceny EISA 
- tentokrat v kategorii Evropska nej- 
lepsi Full HD plazma TV 2007-2008. 
Uhlopricka 50" a pine vysoke rozlisem 
1920 x 1080 uspokoji i ty nejnaroc- 
nejsi. Kontrastni pomer 20 000:1 
a firemni plazmovy panel 8 generace 
ULTRA BLACK zajistuje dokonale 
podani vsech barev. Samozrejmosti je 
vstup HDMI 1.3 

Tip redakce: z absolutm spicky 
narocnejsi mohou zvolit LCD tele¬ 
vizor Samsung LE52F96BD. Televizor 
s LED podsvicemm nabidne dyna- 
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micky kontrast 500 000:1, pine vysoke 
rozlisem 1080p a opet konektory 
HDMI vstup standardu 1.3, cena na 
internetu se pohybuje kolem 113 000 Kc. 

8. Spotreba a ekologie 

Prestoze stitkova spickova spotreba 
u plazmy je casto az dvakrat vyssi nez 
u LCD televizoru stejne uhlopricky, 
ve skutecnosti to neni pravda. Spo- 
treba plazmoveho televizoru je zavisla 
na jasu zobrazovane sceny; u svetlych 
obrazu se muze u 42" televizoru pohy- 
bovat na hodnote 280 az 400 W (die 
modelu), ale u tmave nocni sceny mu¬ 
ze byt i nizsi nez 100 W. U LCD tele¬ 
vizoru je spotreba stale stejna, nebot 5 
podsvicem je konstantm - kolisat muze jen 
pri zapnutem dynamickem kontrastu. 
U vetsiny plazmovych i LCD televi¬ 
zoru najdete tzv. ekologicky provoz, 
kdy dojde ke ztlumem jasu televizoru 
a tim ke snizeni spotreby televizoru. 
Zde je nutno se zmmit, ze spotrebu se 
snazi vyrobci snizovat i pouzivamm 
novejsich technologii a napriklad Pa¬ 
nasonic nepouziva v aktualni generaci 
plazmovych televizoru jiz olovo. 

Pozor pri predvadeni na prodejne 

Casto prezentovany velky barevny 
rozdil mezi jednotlivymi technologie- 
mi byva zvelicovan konkretnim 
uzivatelskym nastavenim barev obra¬ 
zovky. Navic se na vasem rozhodnuti, 
jaky televizor nakonec koupite, bo- 
huzel podileji take svetelne podminky 
prodejny a schopnosti prodavace. 

Volbu skutecne ovlivnuje to, na ja- 
kem miste je televizor vystaven, pro- 
toze napriklad dojem z plazmoveho 
televizoru velice zavisi na hladine sve¬ 
tla v mistnosti. Pokud na nej dokonce 
dopada prime intenzivni svetlo (ktere 
se doma v obyvaku nevyskytuje), ne- 
uvidite skoro nic, takze sklenena obra- 
zovka u vas nebude mit sanci. Ovsem 
narozdil od tvrzeni vyrobcu plazmo¬ 
vych televizoru i LCD technologie je 
pro zmenu schopna zobrazovat verne 
barvy i pri nizkem osvetleni mistnosti, 
ale opet musi byt dobre nastavena. 
Kdyz se vsak priblizite podminkam 
beznym u vas doma (v obchode na ne 
narazite malokdy), zjistite, ze obraz 
maji oba televizory velice pekny. 

Presto se da rici, ze pokud chcete 
televizor na vecerni sledovani filmu, 
tak plazmovy televizor je vhodnejsf. 
Naopak budete si sledovat televizm 
vysflani predevsim za dne a chcete 
televizor umistit naproti oknu, tak 
bude vhodnejsf pro zmenu LCD tele¬ 
vizor, ale i zde existujf v obou taborech 
vyjimky. 

Literatura: www.server A Vmania.cz 
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Osud 13 letadel JU 52 v Norsku v r. 1940 


Georg Misik, DJOAK 




Obr. 1. Letoun JU 52 pred odletem 


Zacatkem r. 1940 bylo Hitlerem rozhod- 
nuto obsadit Dansko a Norsko. Zvlast’ 
dulezity byl pro Nemce pristav Narvik, 
lezici se sice za polarnim kruhem, ale 
presto i v zime dostupny. Klima je na- 
tolik mirne, ze fjord je i za mrazu pri- 
stupny. Pres Narvik se totiz vyvazi kva- 
litni svedska zelezna ruda a tu potrebo- 
valo hitlerovske Nemecko pro zbrojni 
prumysl. Nemecke valecne namornictvo 
obsadilo Narvik 9. dubna, a to pouhych 
nekolik hodin pred oddily spojencu. Ti 
ale obsadili usti fjordu, a tak bylo zaso- 
bovani nemeckych jednotek po mori zne- 
mozneno. Znicili nekolik nemeckych 
valecnych plavidel. 

Nemeckym oddilum pod velenim ge¬ 
nerate Dietela tedy nezbylo nic jineho, 
nez zadat o zasobovam letecky. Problem 
vezel v tom, ze nemecke letectvo nebylo 
vybaveno zadnymi vetsimi letadly, kte- 
ra by zvladla vzdalenost z Nemecka do 
Osla a Narviku a take zpet. Existoval 
sice dopravm letoun typu JU 52, ale jeho 
konstrukter a take majitel leteckeho za- 
vodu pan Hugo Junkers jej konstruoval 
zasadne pro dopravu civilni a postavil 
se proti jakemukoliv pouziti vojenske- 
mu. (Tim si ale natolik znepratelil kan- 
clere Hitlera, ze mu byly jeho tovarny 
vyvlastneny a on z nich byl provzdy vy- 
kazan.) JU 52 mel dolet pouhych 1000 km, 
schopen prepravy 17 osob nebo 2 tun 
nakladu, rychlost max. 200 km/h, a to 
vse jen za idealmch podminek. Ale v da- 
ne situaci nezbyvalo wehrmachtu nic 
jineho, nez vypravit na daleky sever 13 
letadel typu JU52, i kdyz se nedalo po- 
citat s jejich navratem. Fakticky byte 
letadla, pres astronomickou por izovaci 
cenu, odepsana. Dne 11. dubna obdrzel 
velitel tehdy zcela nove utvoreneho od- 
dilu a s nezkusenymi posadkami tesne 
po zakonceni vycviku rozkaz vyslat 13 


Obr. 2. JU 52 po 
nezdarenem 
pristanf do sne- 
hu 


Obr. 3. Potape- 
jfcf se JU 52 


letadel JU 52. Ta 
byte nalozena pre- 
devsim munici, 
lehkymi zbranemi 
a nezbytnym ma- 
terialem. 

V patek 13. dubna 1940 (pro pover- 
cive...) nasledoval odlet z letiste Neu- 
miinsteru (poblize Hamburku) smerem 
na Oslo. Jeden stroj se musel vratit pro 
zavadu na motoru. Po doplnem paliva 
pri mezipristani v Oslu byl stav doplnen 
jinym JU 52, nalozenym radiovou vy- 
zbroji. Po 5hodinovem letu asi ve 20 ho¬ 
din bylo sice dosazeno priblizne cile, ale 
2 letadla chybela. Piloti zabloudili v ml- 
ze a museli pristat na souostrovi Lofoty 
asi 70 km daleko od urceneho cile. Jeden 
stroj se pri pristam propadl v ledu, dalsi 
znicila norska obrana. (Posadky byly 
zajaty a dockaly se tak konce valky.) 

Ale ani zbylych 11 letadel necekalo 
stesti. Jako jedina moznost se ukazalo 
pristat na zamrzlem jezere Hartvikvann, 
asi 15 km od Narviku. Prvni dve letadla 
ale havarovala, udelala „stojku u , protoze 
piloti netusili, ze na lede je 1,6 m snehu. 
Stroje nebyly vybaveny lyzinami, ale 
zcela normalmmi koly s pneumatikami. 
Ostatni piloti, kdyz videli tuto zkazu, 
nechali dva cleny posadky pfemistit na- 
klad do zadni casti letadla, aby byl pod- 
vozek odlehcen a pristani bylo uspes- 
nejsi. Jenze celou skupinu kratce nato 
zpozorovaly spojenecke oddily a temef 
vsechna letadla byte strelbou poskozena. 
Pouze jediny letoun zustal po pristani 
letuschopny. Zbytky paliva z ostatmch 


byly do neho precerpany, letova draha 
musela byt vojaky uslapana, bez jake- 
koliv mechanizace a jediny JU 52 tedy 
odletel. Jenze k dalsi smule zabloudil 
v mlze a byl nucen pristat ve Svedsku. 
Zbylych 10 letadel zustalo na zamrzlem 
jezere, ale nemecke hlidky vzhledem 
k tizive situaci tarn byly jenom mesic. 
Toho vyuzili Norove a snazili se tri stro¬ 
je uvest do letuschopneho stavu. Jenze 
to zpozorovaly spojenecke jednotky 
a v mylnem domneni, ze jsou tarn stale 
Nemci, akci Noru ostrelovanim zne- 
moznily. Kdyz tedy pozdeji na jezere 
Hartvikvann led roztal, letadla zmizela 
v chladnych hlubinach. 

Nekdy v r. 1983 na temef uz zapome- 
nutou zalezitost upozornilili verejnost 
norsti letecti nadsenci, kdyz se jim po- 
darilo jedno letadlo z hloubky asi 50 m 
vyzdvihnout. Byl z nej sice odmontovan 
(prostredni) motor a podvozek, ale ten 
doplnili z jinych ponorenych stroju. 
Byli udiveni velice zachovalym stavem 
stroje. Ten to senzacm uspech podnitil 
i zajemce a instituce v jinych statech. 
Samozrejme i v NSR, ale jelikoz slo 
o nezbytne financni a technicke vyba- 
veni, nemecka a norska strana se doho- 
dly, ze budou vyzdvizena 4 letadla, pro 
kazdou zemi dve. Jedno ve stavu do- 
brem, jine v horsim. Nemecky stat ale 
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Obr. 6 a 7. Dva zadnf pohledy na odkryty prijfmac E 2 


odmitl jakoukoliv pomoc, akce musela 
byt uskutecnena pouze soukromymi 
spolky. V NSR byla tedy vypsana finan- 
cni sbirka. Po peclive organizovanych 
pripravach, kdy bylo na spatne dostupne 
misto dopraveno patricne technicke vy- 
baveni z Nemecka, bylo v polovici cer- 
vence 1986 s pracemi zapocato. Vyskytly 
se necekane prekazky, ale vse bylo na- 
konec korunovano uspechem. Byl to 
uchvatny zazitek, kdyz se za mesicni 
noci dne 22. srpna 1986 vynoril nad hla- 
dinu jezera prvni JU 52. Vsechny pro- 
blemy a svizele byly razem zapomenuty. 
Po 46 letech v chladnych vodach 70 m 
hluboko stal stroj opet na pevne pude. 

Neprodlene po vyzdvizem muselo byt 
odstraneno bahno, aby se predeslo ry- 
chle korozi. Celkovy zachovaly stav 
vsechny naramne prekvapil. Dvere se 
daly otevirat, pakami, pedaly apod, se 
dalo jeste hybat! Vetsina llvalcovych 
hvezdicovych motoru (BMW) prekva- 
pila po ocistem pomerne zachovalym 
stavem. Oba stroje byly na naklady ze sou- 
kromych prostr edku dopraveny do Ne- 
mecka. Akce pry stala okolo 500 000 DM. 
Jedno z letadel darovala spolecnost vo- 
jenskemu leteckemu utvaru na letisti 
Wunstorf, kde bylo v ramci vyuky pe¬ 
clive restaurovano a je umisteno v tam- 


nejsim muzeu. Druhe bylo dopraveno 
do muzea v Sensheimu v jiznim Nemecku. 

Po vyzdvizeni planovanych ctyr JU 52 
zbyla v jezere jeste 3 letadla, ale v dosti 
spatnem stavu, pro rekonstrukci nevhod- 
nem. Jsou pry 8 m hluboko blizko brehu. 

Prijfmac E 2 

Prijimac E 2 (obr. 5 az 8) byl urcen 
pro pouziti v letectvu. Jde o vyrobek fir- 
my TELEFUNKEN z r. 1936, jak je 
uvedeno ve firemm dokumentaci. Na 
tehdejsi dobu byl velice kompaktm, ale 
i dostatecne robustni. Rozmery: sirka 
345 mm, vyska 200 mm a hloubka 190 mm. 
Byl pouzit take v souprave Fug III s vy- 
silacem S 3a. Mezi jinym byl pouzivan 
k radiovemu spojem i v letadle JU 52, 
znamem svou typickou karoserii z vlni- 
teho plechu. Prijimac ma 2 rozsahy: 300 
az 600 kHz a dale 3 az 6 MHz. Osazen 
je ctyrmi elektronkami. Vf zesilovac pen- 
todou RES 094S, zpetnovazebm audion 
a take nf predzesilovac jsou s RE074S 
a nf vystupm zesilovac je s RV2P800. 
V prvni serii, kdyz jeste elektronky 
RV2P800 nebyly vyrabeny, byl take osa¬ 
zen typem RES094S. Nf vazba je reali- 
zovana nf transformatorem, protoze po- 
uzite elektronky mely nizkou strmost 



Obr. 8. Pohled na pracoviste radio- 
veho operatora v letounu JU 52 


a tedy i zesilem. Napajem je z NiFe aku- 
mulatoru a U a 90 V je odebirano z ro- 
tacniho menice U 3. Odecitani frek- 
vence je neprime, die dilku na stupnici 
a prevodni tabulky. 

• • • 

Dnes je mozno si koupit vyhlidkovy 
let aeroveteranem JU 52. Za 30minutovy 
let zaplatite 159 €, za 60 minut 259 €. 
Pro srovnam: let z Hannoveru do Ko- 
lina nad Rynem je za 195 € a trva asi 
85 minut. 

(Napsano die informaci ziskanych pfi 
navsteve zmineneho muzea a v rozhovoru 
s jednim z pametmku, ucastnikem letu do 
Narviku v r. 1940.) 
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Vzacne radioamaterske hobby - televizm DXing 



(Dokoncem) 

Jako antena pro TV DXing staci 
i dipol, ale z hlediska zisku a parame- 
tru je lepe udelat si HB9CV napr. na 
kanal E3 (ono to „pobere“ i E2 a E4, 
i nase R1 a R2). Kabel je ovsem za- 
hodno pouzit kvalitm, a to cim dels!, 
tim kvalitnejsi, ale bezne by mel sta¬ 
ck treba Belden 8 mm s opletemm 
a hlinikovou folk, ale s dratem upro- 
stred, ne tzv. „ucastnicke shury“, co 
maji lanko! Zesilovac neni nutny, ale 
na druhe strane - jak kdy a jak kde. 
Pokud pouzijete sirokopasmovy napr. 
s BFT66, mel by na vstupu mit zadrz, 
aby nezesiloval pod 40 MHz, a logicky 
byl nejlepe hned u anteny! Jinou mnou 
vyzkousenou moznosti je dat lehkou 
hlinikovou ci duralovou HB9CV na 
rotator od „cmske anteny“ na kempo- 
vam, prodavane kolem asi 600 korun. 
Zesilovac (alespoh u te me) je dobry, 
nema velky sum (mens! jak MAR6 pri 
podobnem zisku na VHF1) a rotator 
za mm asi neporidite! Je pomerne zaji- 
mave, ze je i velmi odolny proti ruseni 
napr. CB stanicemi, ovsem na zaklad- 
nim kmitoctu, harmonicka se vam tarn 
objevi, pokud nekdo vysila blizko vas! 
Podstatne je, ze neni zdaleka tak citli- 
vy na ruseni od CB jako jine zesilova- 
ce. UHF vstup muzete zakoncit odpo- 
rem 330R, nebo na nej dat „provizorm 
dve tycky a , kdyz potrebujete mistni 
silny signal v UHF na testovam pri 
oprave TV a podobne. Zesilovac nema 
tendence ke kmitani (to, co mam, je 
asi 3 roky stare, nemusi to tedy platit 
vzdy a o vsech podobnych vyrobcich, 
nutno vyzkouset). Ovladaci krabicka 
ma i DO, ale to klidne zahod’te, tla- 
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citka casto a brzy pr estanou fungovat, 
stejne jako to na ovladaci krabicce, cili 
rovnou po koupi a otestovani, zda to 
jede, pouzijte nejlepe packove tlacitko 
z GESu, kde je pevna poloha, kdy to 
neni sepnuto. Rotator je ovsem „blbec u , 
ktery nevi, kam se toci, a nikdy nevite, 
kam se tocit bude. Ja ho ovsem mam 
za oknem tak, ze na nej (ve dne) vidim. 
Coz je idealni, ovsem i tak, kdyz doje- 
de na konec, zacne se tocit opacne. 
Vule i 15 stupnu neni neobvykla hlav- 
ne po delsim uzivani, ovsem s HB9CV 
ci dipolem vam to muze byt jedno. No 
a posledm veci je: prevody jsou z plas- 
tu a plast rad za mrazu praska nebo 
muze zamrznout vlhkost a „urvete“ 
otaceni! V zime tedy bud’te opatrni na 
to, za jakych podminek a jak a kam 
tocite. Klepu ted’ silne do dreva, ale 
ac DX klubu kdysi podobna antena 
nekde na kopci zamrzla a strhli ji pre- 
vody, ac byla nova, moje je na kornine 
uz 3 roky a porad jeste jede! Myslim, 
ze tim je jasne, ze se mnohokrat za tu 
dobu zaplatila tim, co zvladla (nebo 
vite o jinem rotatoru se zesilovacem, co 
se da pouzit, a je v cene asi 590 Kc?!). 
Samozrejme ale nejde o zafizem na 
mista, kde byva silny vitr!! Ten vam 
patrne vylomi drzak anteny z plastu 
rotatoru (coz se stane i tak driv ci 
pozdeji - jde jen o to, aby se cena rota¬ 
toru a anteny vyplatila s ohledem na 
dobu uziti). 

V nekterych pripadech se hodi i ver- 
tikalni GP na 50 MHz - ony ty signaly 
jednak chodi i s pootocenou polarizaci, 
,druhak’ napr. v Rusku jsou dodnes 
vysilace, ktere vysilaji ,vertikalne’! 
A yagi se dava v techto rozmerech a na 
rotator dost spatne a slozite. Pokud ji 


doplnite zesilovacem napr. s BFT66, 
muzete ji pouzit pro prehled po pasmu 
a nekdy i zjistite, ze treba norska 
NRK1 je na ni stejne silna i silnejsi, 
jak na HB9CV horizontalne, ac vysi- 
lace vysilaji v ,horizontalu 5 taky! Ja mj. 
vyuzivam toho, ze za GP mam zesi¬ 
lovac s tim BFT66, za mm filtr „proti 
CCIR“ a za tim vsim konvertor na zvu- 
ky a Rigul03. No a televize mam pripo- 
jene naopak na horizontalni HB9CV 
na tom cinskem rotatoru! (Ono by to 
slo hnat i do toho skeneru, ale May- 
corn FR-100 se opravdu hnusne zahl- 
cuje kde cim a abych rekl pravdu, 
mam ho jen a jen na posloucham na 
leteckem bandu hlavne na ACARS 
a nekdy na ,dvoumetru’, na coz zesilo¬ 
vac nepouzivam, ale naopak pouzivam 
jen GP na letecke pasmo. Nebo svoji 
„skladaci GP“ na portablu venku.) 

Co by vas ale mohlo zajimat, je to, 
ze s antenou GR ale i s dipolem je moz- 
ne jako zesilovac na pasmo kolem 50 
az 70 MHz pouzit i zesilovac, jaky je 
v antene mini-whip! Prokazatelne to 
zesiluje i v puvodmm provedem navr- 
hu, druhou moznosti je provest na 
portably prepinatelnou upravu, jako 
mam ja, a tedy prepinat vstup druheho 
tranzistoru v mini-whipu mezi puvod- 
ni zesilovac s J310 a jiny stupeii napr. 
s BFR91 ci nejakym BFG, BFT. 
V mem pripade je totiz zesilovac mini¬ 
whip, prepmac i oba vstupy s BFR 
a J310 v kovove krabicce s PL konek- 
torem na vstupu, a na portablu ho tak 
mohu dat i na dipol ci GI^ nebo jen 
dat „tycku“ vertikalne na nizka KV 
pasma. Zisk s BFR na vstupu je lepsi 
a vyssi, ale jak rikam, fiinguje to, i kdyz 
na vstupu mini-whipu bude symetri- 
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Obr. 3. NRK - signal norske TV, prijimany v Nemecku 


Obr. 4. Prvni program TV Sverige, prijimany v Nemecku 


zacnf TV clen a treba horizontalm 
klasicky dipol na 50 MHz (a potvrdil mi 
to i autor mini-whipu). A abych dodal, 
vstup s BFR91 ma pred samotnym tran- 
zistorem hornf propust od asi 50 MHz. 

A jak si zanamenat, co jsem chytil? 
Tak to je des i dnes! V praxi nejlfp fun- 
guje to, co pred triceti lety. Tj. zadne 
„digi“, ale klasicky fotak na kinofilm, 
lepe na 6 x 6 film jako zrcadlovka 
s ostfemm na matnici, cernobily film 
(na co barvu?) a nejmensf clona s ca¬ 
sern 1/30. Stativ je dobry, ale jde to 
i „z ruky ££ . A proc? No protoze barev- 
ny film a snfmek nepotrebujete nutne 
ani pro zfskanf QSL, protoze cernobily 
film vyvolate i doma v koupelne a lev- 
neji, nez vam ho vyvolajf nekde jinde, 
a protoze zvlaste z negativu 6 x 6 lze 
snfmek naskenovat skenerem a jelikoz 
je cernobily negativnf, lehce ho prevest 
do cernobfleho pozitivu cfmkoliv (tre- 
ba v Irfanu)! To uz s barevnym nega- 
tivem doma tak lehce nejde a i s tfm 
pfevadenfm do pozitivu to nenf vubec 
jednoduche a zdaleka ne kazdy pro¬ 
gram to umf! Ostatne z 6 x 6 jde udelat 
„na kolene“ kontaktnf kopie, na kte- 
rych je uz videt to, co je potreba videt, 
tj. napisy a loga! Nezahazujte tedy sta¬ 
re dvouoke zrcadlovky a radeji do nich 
zkuste sehnat film! Jenom podotykam, 
ze nesmfte fotit proti oknu nebo tak, 
aby se vam na obrazovce neco zrcadlilo 
(okna, vy sami v bflem tricku apod.). 
Pokud jde o „digi“, zasadnf problem 
je v tom, ze pokud nemate zcela plo- 
chou obrazovku, coz nemate, neb stare 
TV ji nemajf a nove jsou „tupe a ne- 
citlive ££ , bude tarn moare. A ke vsemu 
to bude videt, az to zvetsfte, takze 
v hledacku to mozna vypada OK, ale 
ve skutecnosti je to hruza! Za naprosto 
nevhodne pro nase ucely pak povazuji 
to, ze „digi ££ , mfsto aby cvakl a fotil, 
kdyz to zmacknete, cosi porad dela 


(pry „ostrf ££ ), pocka, a az na obrazovce uz 
nic nenf videt, pak udela „cvak ££ ! Letos 
na portablu na chalupe jsme tak prisli 
o tolik kvalitnfch snfmku... Tfm pa- 
dem chapu, proc profesionalnf fotograf 
radeji fotf na film. A co video? Tak na 
video zapomehte! Je to katastrofa, neb 
synchronizace je mizerna a citlivost 
taky, a to i u starych jinak dobrych vi¬ 
de! jako moje JVC HR-J627MS HiFi, 
takze tak, jak jste to videli na obra¬ 
zovce, to tarn nebude. Video snad tedy 
jen a tehdy, pokud byste meli neco 
skoro „profi ££ , by se dalo pouzft. 

„Na Zapade ££ je uz ovsem situace jina! 
Na lovenf „TV zvuku ££ se casto pouzf- 
vajf kvalitnf skenery. Ty se obycejne 
doplhujf,softy’, jako je Spectrum-lab 
a zjistuje se tfm pak nosna TV vysflace 
i jeho offset, a jelikoz ten je u kazdeho 
vysflace individuals, je pak mozne 
zjistit presne, jaky vysflac vlastne pri- 
jfmate a odkud. A to i tehdy, kdyz 
napr. na obraze na TV vidfte parovanf 
radku, tj. dva vysflace vysflajfcf tyz 
program na shodnem kanale lisfcf se 
jen tfm offsetem! Offset je tarn prave 
proto, aby podobna rusenf snfzil. 
(V principu jde o posuv nosne vlny 
kmitoctove o nepatrnou velikost jinam 
od kmitoctu vysflace vysflajfcfho na 



stejnem kanalu.) Pokud jde o anteny, 
pouzfva se kde co od dipolu v byte az 
po logaritmickoperiodicke anteny pro 
50 MHz az UHF, sestavy yagi, a nekdy 
i na pr lhradovych stozarech s rotatory 
(viz opet snfmky na Wikipedii). Zesi- 
lovace se pouzfvajf malo az minimalne, 
spfse se pouzfvajf vysoce kvalitnf ,nfzko- 
utlumove’ (a na nase pomery drahe) 
koaxialnf kabely! A prijfmace? Kdyz 
to jde a nekdo ho jeste ma, tak multi- 
normove Grundigy z dob, kdy „Grun- 
dig byl jeste Grundig ££ , na USA a Ka- 
nadu patrne prijfmace s jejich normou 
(nebo pfevodnfky norem, coz asi 
pouzfva Rijn Muntjewerff), a pak TV 
karty ci prijfmace zapojene do pocftace 
pres USB. O tech poslednfch moc ne- 
vfm ani z dopisu, ale pokud jde o karty, 
doporucuji se podfvat napr. na web 
Jiirgena Bartelse http: /'/ 'dx.3sdesign.de/ ! 

Dozvfte se tarn i jake karty, jake,softy’ 
a jak je nastavit! Psal jsem Jiirgenovi 
nekolikrat a mj. mi rfkal, ze pokud po- 
uzijete „free run mode ££ , dokazf 
nektere karty zobrazit i obraz pri 
vstupnfm signalu kolem 1 /xV!!! To je 
minimalne 20x mene jak TV prijfmac, 
o novych vubec nemluve! Dalsf vecf 
je vycistenf obrazu pocftacem, tedy 
programem, coz ma opravdu obrov- 



Obr. 5 a 6. Snfmky TV prijmu Jurgena Bartelse. Vlevo originalni prfjem obrazu, 
vpravo totez, ale prohnano on-line v pocftaci programem „proti sumu“ 
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RADIOAMATERSKEHO 


Opticka indikace vyzvanen telefonu 


Predstavte si situaci, ze radioamate- 
rovi zvoni telefon, prave kdyz ma slu- 
chatka na usich, mate v mistnosti 
s telefonem spici dite, ktere se pri zvo- 
neni telefonu spolehlive probudi, 
nebo pracujete na zahrade u domu 
a doma mate pevnou telefonm linku... 
Konecne i stars! osoby s vadou sluchu 
neco podobneho oceni. Ja sam musel 
tento problem resit jiz v 70. letech, kdy 
vedouci dispecer mel sve podrizene 
v kancelarich na dlouhe chodbe a bylo 
treba, aby se o tom, ze jej nekdo vola, 
bezpecne dozvedel. 

Schema na obrazku se da pro ruzne 
pripady obmenovat, jak bude nazna- 
ceno dale. Pouziti silnoproude zarovky 
bude mozna pro nekoho zarazejici, ale 
uvedomte si, ze v pripade vyuziti sve- 
telne indikace je zapotrebi takove in- 
tenzity svetla, aby upoutala pozornost 
i ve dne, a to by pravdepodobne mala 
zarovecka nebo LED dioda nedoka- 
zala. Jednou z moznych variant je po- 



Obr. 1. Schema zapojeni optickeho 
indikatoru vyzvaneni telefonu 


uziti piezoelektricke sireny (KPE 620) 
na vystupu pro akustickou indikaci 
„na dalku“. 

Obvod na schemata (obr. 1) vyuziva 
toho, ze pri vyzvaneni prichazi tele- 
fonni linkou str idave napeti o velikosti 
asi 60 V. K oddelem od stejnosmer- 
neho napeti na lince slouzi konden- 
zator Cl. Dioda ZD1 slouzi k omezeni 
napeti, kterym se nabiji C2 na prija- 


telnou hodnotu, a R2 pak k omezeni 
maximalmho proudu tekouciho obvo- 
dem svitive diody a IOl, coz je tzv. 
polovodicove rele. V obvodu IOl je 
mzkourovnova cast od silove dokonale 
oddelena (izolacni schopnost 3 kV). 
Pokud je nekdo presvedcen, ze staci 
k upozorneni dve vysocesvitive diody, 
zapoji je do serie misto D2 a IOl - po¬ 
lovodicove rele je nejdrazsi prvek. 

Pokud by nekdo chtel vyuzit klasic- 
ke rele, ma moznost. Staci vynechat 
ZD1, kondenzator C2 pouzit na 100 V 
a misto serioveho zapojeni R2, D2 
a IOl pripojit vinuti rele RP100 na 
24 V Uss. To jsem prave vyuzil v pri- 
pade, ktery je zminen v prvem odstav- 
ci, a obvod pracoval bez zavad 30 let 
(pak bylo zruseno dispecerske praco- 
viste). Dioda D2 muze byt libovolneho 
typu a slouzi jen ke kontrole, ev. pri 
zvetsem odporu R2 asi na 390 Q je 
mozne ji uplne vynechat. 

QX 


Vyuziti dvojiteho elektrolytu ve zdvojovaci 


Typicke zapojeni zdvojovace napeti 
je zname a neni treba se jim dlouze 
zabyvat. Vyznacuje se tim, ze v obvy- 
klem zapojeni se na vystupu odebira 
napeti ze dvou v serii zapojenych kon- 
denzatoru (Delonuv zdvojovac) nebo 
muze byt v tzv. kaskadovem zapojeni 
(mene vyhodne: obdoba jednocestne- 
ho usmerneni, vystupni kondenzator 
musi byt dimenzovan na spickove vy¬ 
stupni napeti). Zadne toto zapojeni 
vsak neumozhuje vyuzit dvojity elek- 
trolyticky kondenzator, drive ve zdro- 
jich zcela bezne uzivany. Modifikace 
v zapojeni vsak toto vyuziti umozhuje 
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Obr. 1. Modifikace zdvojovace napeti 


- pochopitelne s napetovym omeze- 
nim, ktere takove zapojeni prinasi. 


Elektrolyticke kondenzatory - dvojite 
nevyjimaje - se vyrabely nejvyse na 
provozni napeti 450 V a druha polo- 
vina (C2) takoveho kondenzatoru je 
namahana bez zateze spickovym vy- 
stupnim napetim, stejne jako u kaska- 
doveho zapojeni zdvojovace. Spise bu¬ 
de mit takove zapojeni vyznam u zdvo- 
jovacu pouzitych na nizkem napeti. 
Pri stisnene montazi s kondenzatory, 
u kterych je zaporny pol spojen s jejich 
hlinikovym obalem, nemusi byt vza- 
jemne izolovany. 

Zapojeni pfevzato z casopisu Radio- 
amater YU 2/07 QX 


skou ucinnost, jak je videt na snimku 
(obr 5 a 6 na predchozi strane)! Jur¬ 
gen pouziva die svych slov kartu Life- 
view FlyVideo 3000 a software Fly 
2000 TV. Ostatne: staci se podivat na 
jeho snimky: a to pouziva jen kartu, 
program, a dipol v byte! Pokud ale 
chcete videt i jine opravdu „hodne 
divoke DXy“ na snimcich, podivejte 
se na weby: http://home.iprimus.com.au/ 
toddemslie/Rijn-Muntjewerff-TV- 
DX.html a treba i na http:l/www. 
geocities, com/yogiS40/ivpics.html 
Doporucuji opravdu dobre se po¬ 
divat, na jakych kanalech a frekvecich 
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a odkud signaly byly a kde byly priji- 
many! (Tady casto nejde jen o sireni 
pres Es ci F2 a snimky TV z Thajska, 
Faerskych ostrovu ci z Brazilie vas za- 
rucene „dostanou u ! O albanske, cinske 
a australske a americke TV nemluve!) 

To uz ale pouzitym zarizenim asi 
saha daleko za nase moznosti. Nicme- 
ne delat se neco musi, ze. Alespoh 
v nasich pomerech a moznostech. 
Mozna, ze az skonci vysilace jako 
Jauerling a Bratislava (a Cukrak, Kief 
a Ostrava), toho uvidime vie i u nas! 
Navic verim tomu, ze i Rijn Muntje- 
werff majici rotatory a vysuvny prihra- 


dovy stozar z duralu u domku by se 
divil, co vse je mozne chytit na to, na 
cem to roky chytam ja nebo Ales Vacek, 
OK2PVA! Pokud se ale date ke „sky- 
wave groups“ na http://uk.groups.yahoo. 
com/group/skywaves/ ci podobne a umi- 
te byf i spatne a trochu anglicky, rad 
vam nekdo poradi, jak zacit! A „ana- 
log u uz dlouho vysilat alespoh v Evro- 
pe nebude... a nastane doba „UHF digi 
TV dxingu u z vysokych kopcu, na kte¬ 
re my „stare krysy“ uz asi nevyleze- 
me... 

-jse- 

www. krysatec-labs. benghi. org 

12/2007 








































Novy transceiver YAESU FT-950 


Jan Slama, OK2JS 



Firma YAESU uvedla v posledm do- 
be na trh opet novou radu transceive¬ 
rs Byl to maly model FT-450 (viz AR 
8/07) a nynf dalsf, podstatne vetsf 
FT-950. Jeho provedem je urceno pro 
stabilm pouzitf v hamshacku. Koncep- 
ce vychazf z predchozf rady FT 
DX-9000 a FT-2000. Opet je to zarf- 
zenf, ktere pracuje v pasmu od 160 do 
6 metru. Provozy: CW, SSB, AM, FM, 
RTTY a paket radio. Vykon nastavi- 
telny od 5 do 100 W. Na AM 25 W max. 

Koncovy stupeii je osazen MOS 
FETy RD100HH1 v push-pull zapo- 
jenf. Napajem: 13,8 V a proud 22 A. 
Teplotne rfzeny 4rychlostnf vetrak za- 
jistuje spolehlive chlazenf koncoveho 
stupne. Transceiver ma i prehledovy 
prijfmac od 30 kHz az do 56 MHz. Ma 
3 smesovanf, z toho prvni mezifrek- 
vence ma filtr na 69,450 MHz. Stan- 
dardne jsou na m vestaveny 3 roofing 
filtry siroke 3, 6 a 15 kHz, ktere je 
mozno prepfnat. Spolu s dalsfmi 
8 band-pass filtry eliminujf pronikanf 
ruseni z pasma a zabrahujf zahlcem te- 
to mezifrekvence. Druha je na 450 kHz 
a tretf je na 30 kHz. Ta vyuzfva multi- 
funkcnf 32bitovy specialnf obvod TI 
s oznacemm TMS 320C6713 pro po- 
krocile rychle DSP Vsechna tato na- 
stavenf DSP je mozno jednoduse vo- 
lit otacenfm ovladacfho prvku, ktery 
je na prednim panelu nalevo od hlav- 
nfho knofliku ladenf. Pokrocile rychle 
DSP zarucuje vyborne vlastnosti jak 


pro vysflani, tak i pro prijem. Vstup 
prjimace je osazen dvema bipolarnimi 
transistory 2SC3356 zapojenymi v se- 
rii a prvni balancnf smesovac je osa¬ 
zen transistorem FET SMP5001. Pro- 
pracovana prijimacova sekce s IF shif- 
tem, IF width obsahuje i moznost digi- 
talniho potlaceni ruseni a digitalni au¬ 
to notch filtr spolu s manualmm ovla- 
danfm ladenf mezifrekvencnfho flltru 
je zarukou kvalitnfho prfjmu i velice 
slabych signalu pod urovnf sumu. Ta¬ 
ke pri vysflani je mozno vysflany sig¬ 
nal upravovat pomocf parametrickeho 
mikrofonnfho ekvalizatoru a speech 
procesoru. Zaffzem ma vestaveny vy- 
soce stabilm teplotne kompenzovany 
oscilator TCXO. Ten zajistuje velmi 
dobrou stabilitu v teplotach od -10 do 
+50 °C. Dale je zde automaticky tuner 
se 100 pametmi, do kterych je mozno 
ukladat nastavenf naladenf prfslusne 
anteny pro rychle volanf pri prechodu 
na jine pasmo. Vestaveny elektronicky 
klfc umoznuje rychlost v rozmezf 20 
az 300 znaku za minutu. Pet pametf, 
z toho se da ulozit do kazde 50 znaku. 
Pri CW provozu umoznuje pfehravanf 
ruznych zprav, nebo muze byt vyuzito 
pri CW zavodech pri pfedavanf re- 
portu. Piny provoz QSK a VOX delay 
nastavitelne od 30 do 3000 ms. QMB 
- rychla pametova banka umoznuje vkla- 
danf nebo rychle vyvolanf ulozenych 
udaju o frekvenci a druhu provozu. 
S pfislusenstvfm DVS-6 je mozno vy- 


uzft petinasobnych prepfnatelnych pa¬ 
metf digitalnfho hlasoveho zaznamnf- 
ku, pricemz je mozno do kazde nahrat 
zaznam az 20 sekund. Velky multifimk- 
cnf barevny graficky VFD displej umoz- 
iiuje dobre kontrastnf zobrazenf vsech 
nastavenych funkcf celeho zarizenf. 

K transceiveru je mozno jeste 
dokoupit pine automaticke mikro 
RF-tuning moduly, ktere byly vyvi- 
nuty pro FT-DX-9000. Majf oznacenf 
MTU-160, MTU-80/40, MTU-30/20. 
Tyto moduly se pripojujf externe bez 
jakekoliv vnitrnf modifikace zarizenf. 
Pokud jsou zapojeny, tak jejich auto¬ 
maticky ladeny filtr, jehoz Q vstup- 
nfho obvodu je vyssf jak 300, znacne 
potlacuje ruseni z pasma. Silne inter¬ 
ference neprojdou na vstup pri jimace 
a tfm se zlepsf IP3 az o 4 dB. K zarf- 
zenf se dodava rucnf mikrofon, ale je 
doporuceno zakoupenf stolnfho mikro- 
fonu MD100 A8X nebo MD 200 A8X, 
a stereosluchatka YH-77STA. Dale je 
mozno dokoupit dalsf prfslusenstvf Ex¬ 
ternal Data Management Unit a FH2 
- Remote Control Keypad, coz je vlast- 
ne klavesnice a PC displej, se kterymi 
je mozno cele zarizenf ovladat jako 
z pocftace a na obrazovce jsou znazor- 
neny vsechny probfhajfcf operace a na¬ 
stavenf transceiveru. 

Rozmery FT-950 jsou: 365 x 115 x 
315 mm. Hmotnost je 14,5 kg. Cena 
1500 dolaru v USA. 


ZAJIMAVOSTI 

• Jak znamo, dalsf kratkovlnne sou- 
per enf radioamaterskych druzstev z ce¬ 
leho sveta WRTC se uskutecnf v Rusku 
v roce 2010. Prve zavody tohoto druhu 
byly v roce 1990 v americkem Seattlu, 
v ramci „Her dobre vule a . V Rusku se 
prakticky od te doby poradajf kazdo- 


rocnf obdobne zavody jak druzstev, tak 
jednotlivcu, ve kterych majf uchazeci 
o reprezentaci moznost zmerit si sve 
sfly ve stejnych disciplfnach, jako pri 
WRTC. Podle mfnenf poradatelu do- 
konce s vyrovnanejsfmi podmfnkami 
pro jednotliva druzstva, nez tomu bylo 
pri dosavadnfch WRTC. Letosnf (2007) 
zavod vyhralo druzstvo RU9WX + 
RX9WR a zavod byl take zkouskou 

TitlTFe 


poradatelu na jejich nelehkou ulohu 
pri blfzfcfm se mistrovstvf WRTC. 

• Z Ostrova Svate Heleny je kaz- 
dorocne v prosinci aktivnf na kmi- 
toctu 11 092,5 kHz stanice s vykonem 
500 W na USB, ktera vysfla v anglic- 
tine, a jejf poslech je potvrzovan QSL 
lfstky. Blizsf informace najdete na 
www.sthelena.se/radioproject/latest.htm 

QX 
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Novy tranzistorovy zesilovac vykonu na trhu 



Jedna z predmch evropskych firem za- 
byvajicich se vyrobou koncovych zesi- 
lovacu je italska firma SPE Societa Per 

1 Elettronica. 

Nyni uvedla na trh tranzistorovy zesi¬ 
lovac pod nazvem SPE EXPERT 1K-FA. 
Jedna se o kompaktni zesilovac vcetne 
vestaveneho zdroje a automatickeho tu- 
neru. Tento sirokopasmovy zesilovac 
pracuje v pasmech 160 az 6 metru. 

Ridici jednotka obsahuje 2 procesory, 
ktere zajistuji veskere automaticke ri- 
zeni provozu a propojem s transceivery 
firem Icom, Kenwood, Yaesu, Elecraft 
a Ten-Tec. Vystupni vykon 1 kW na SSB, 
900 W CW a 700 W pep na 50 MHz. Pro 
digitalm mody je mozno redukovat vy¬ 
kon na polovinu. Doporuceny budici 
vykon je asi 20 W. Ve spojeni s ALC 
transceiveru je budici vykon nzen automa- 
ticky. Tento PA pouziva 4 ks MOSFetu 
typu SD2933 ve tride AB push-pull. 
Napajeci napeti je 60 V. Zesilovac ma 

2 vstupy, ktere jsou prispusobeny pri im- 


Obr. 1. (Vlevo) 
Predni panel 
noveho 1 kW 
PA 

Obr. 2. (Vpravo) 
Pohled dovnitr 


pedanci 50 Q na PSV 1,2:1. Vystupni 
signal ma potlacem nezadoucich kmi- 
toctu nejmene -60 dB. Treti harmonicka 
je potlacena pri dvoutonove zkousce na 
-36 dB. Tento PA je pine zabezpecen 
oproti prekroceni provozni teploty, na¬ 
peti, proudu a prebuzem. Je mozny piny 
QSK provoz. Koncovy stupeii je chlazen 
4 vetraky, ktere maji trirychlostni rizeni 
podle vykonu. Hlucnost je max. na 39 dBa 
pri nejvetsi rychlosti. 

Provozni teplota je dovolena od 55 do 
70 °C. Doporucena „kontestova“ teplota 
jen do 60 °C. Pro moznost rizeni poci- 
tacem je vestaven port RS232. Velky 
LCD displej ukazuje vykon ve wattech, 


napeti, proud, odrazeny vykon, budici 
vykon, teplotu koncoveho stupne, na- 
staveni rizeni CAT, pasma a dalsi udaje, 
ktere je mozno zadat pomoci PC. Vesta- 
veny automaticky tuner je schopen pri- 
zpusobovat PSV do 3 :1 a do 2,5 :1 na 
50 MHz. Vystup z neho je pro 4 anteny 
s rychlosti 10 ms automatickeho prepi- 
nani. 

Jeho rozmery jsou 28 x 14 x 32 cm 
a hmotnost 20 kg umozhuji snadny 
transport na polni dny a vypravy. Take 
ho bude pouzivat velka expedice na 
Cocos Island - TI9K v pristim roce (viz 
nasledujici strana). 

Cenav Italii je 2700 €. OK2JS 



Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Radiohobbi (ukrajinsky dvoumesic- 
nik) 4/2007 [RED]: Nove produkty a tech¬ 
nologic pro internet (10 stran). Zajimava 
zapojeni ze zahranici (19 stran). Zakladni 
plosny spoj pro KV transceiver UR4QBP 
Umela zatez 200 D. Mereni parametru 
anten. Jednoduchy tuner + zesilovac 
rizeny mikroprocesorem. Mikroproce- 
sorove rizeni zvuku. Nova koncepce hle- 
dacky kovu na impulsnim principu. 

CQ (USA) 10/07 [INT]: 50 let od vy- 
pusteni Sputniku. Rekordy v CQ WW 
DX kontestu. Vezmete si stanici do kempu. 
Test a popis PA Expert lk-FA. Stozary 
a XYL. Prace BX0ZR z Taiwanu. Jedna 
elektronka - namety z minulosti. Digi¬ 
talm prenos reci. Portugalske diplomy. 
Interface pro pripojeni TRXu k intemetu. 
Novy TRX K3. Mladez a DXing. Pred- 
poved 5 podminek pri CQ WW DX kontestu. 
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RadCom (mesicmk RSGB) 10/2007 

[CRK, RED]: Uvodmky venovane QRM. 
Zarizem QRP a s primou konverzi. Vi- 
cepasmovy Quad - jednoducha metoda 
napajeni. Antenni clen a PSV-metr. Vy- 
silam a rusem... Zdroje pro portable za- 
rizeni. Jak merit efektivni vyzareny vy¬ 
kon. IOTA novinky. Ctyrprvkova antena 
SteppIR. 50 let od vypustem Sputniku. 
Neco z historic - klice. Velmi zpozdene 
ozveny. Popis a test FT-450. Fultograf 
- predchudce Bairdovy televize. Datove 
komunikace. Softwarove definovane 
radio. Technika pro velmi dlouhe vlny. 

Funkamateur (nemecky mesicnik) 
10/2007 [RED]: Dopisy ctenaru. Nove 
vyrobky na trhu. Nakupovam on-line. 
Rozsirem objemu HD pomoci USB 
adapteru se SATA i IDE konektory. Co 
noveho prinesla IFA 2007. Expedice do 

7±mTri > 


Zapadni Sahary. FT-450 - novy transcei¬ 
ver pro zacatecmky. Novy TRX umi 
echolink pres Plug and play. Signaly 
JT65 na kratkych vlnach. Technika, kte- 
rou vyuziva Wikipedia. Letecky majak 
NDO. O bourkach tentokrate jinak. Sa- 
telitni antena jako slunecm hodiny. Za- 
chranujte sva data! Figle na opracovani 
desek plosnych spoju. Ovladani pres 
opticky kabel. Regulace teploty pro niz- 
konapetovou pajecku. Wangova metoda 
analyzy elektrickych obvodu. Trikana- 
lovy zesilovac pro EKG. Generator mor¬ 
se znacek s obvodem Winkey2. Vyuziti 
TRX jako vektoroveho analyzatoru. 
Galvanizace casti anten. Prehled CAT, 
USB, CW, PTT. Kratkovlnny vertikalni 
uhlovy dipol. Kompakt-beam pro 15 m. 
Martti na cestach. 

JPK 
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Expedice Cocos Island TI9K 2008 



Po nekolika le- 
tech bude opet ak- 
tivovan kostaric- 
ky ostrov Cocos. 
Jeho zemepisne 
souradnice jsou 
5,47-5,63 ° s. s. a 86,97-87,13 ° z. d. v Pa- 
cifiku, IOTA NA-012. Je pomerne 
vzdaleny od pobrezi Kostariky (obr. 1). 
Posledm velka expedice sice navazala 
velky pocet spojeni, ale stale nebylo 
uspokojeno mnoho dalsich stanic ve 
svete. Tentokrate se bude jednat o 10- 
clennou mezinarodm vypravu. Vedou- 
cim je Gunter, TI7WGI, a dalsi cleno- 
ve jsou Andy, DH8WR, Baldur, DJ6SI, 
Gunter, DL2AWG, Oscar, EA1DR, 
Norbert, DJ7JC, San, K5YY, Carlos, 
TI2KAC, Anthony, W40I, a Carlos, 
EA1IR. 

Vyprava ma vyplout z pristavu Playa 
del Panama na lodi Adventure (obr. 3) 
a meli by se na ostrove vylodit 4. unora 
2008. Jejich pobyt na ostrove by mel 
trvat 8 az 10 dnu podle pocasi a dalsich 


okolnosti. Budou pracovat pod znac- 
kou TI9K. Vyprava bude mit 4 trans- 
ceivery, a to IC-7000, IC-706MKII, 
IC-706 a Kenwood TS-480. K tomu 
zesilovace Expert 1 kW. Antenni vy- 
baveni je nasledujici: Spiderbeam na 
horni pasma 20 az 10 m, vertikal 
Butternut HF6V, pripadne i quad na 
20 m a dalsi dipoly pro spodni pasma. 
Maji byt v provozu se 3-4 stanicemi po 
celych 24 hodin kazdy den. Budou pra¬ 
covat v pasmech od 160 do 10 m vse- 
mi druhy provozu - CW, SSB, RTTY 
a PSK. Zvlaste se budou soustred’ovat 
na digitalni mody, aby umoznili spo¬ 
jeni co nejvetsimu poctu stanic celeho 
sveta. Proto apeluji na vsechny zajem- 
ce, kteri s nimi navazou spojeni, aby 
predavali pouze report bez dalsich ne- 
podstatnych udaju. Tim by chteli 
znacne urychlit navazovam spojeni. 
Vypravy se zucastni opravdu zkuseni 
operatori, kteri by meli byt zarukou 
co nejvetsiho poctu spojeni vsemi dru¬ 
hy provozu. QSL za tuto expedici bu- 



Obr. 3. Touto lodi se expedice TI9K 
prepravi na Kokosovy ostrov 


de vyrizovat Andreas Wolf, EA2CRX. 
Jeho adresa je: P. O. B. 10084, 20300 
Inin, Spain. O QSL pres bureau bude 
mozno pozadat primo mailem klik- 
nutim na odkazu: QSL via bureau 
e-mail request. Pokud chcete QSL 
direkt, je nutno prilozit SAE+novy 
IRC nebo 2 dolary. Pokud v direktu 
nebude prislusna castka, budou QSL 
odeslany pozdeji via bureau. 

OK2JS 



ZAJIMAVOSTI 


• CQ Contest Hall of Fame je jedna 
z nejprestiznejsich cen, ktere se udeluji 
radioamaterum, kteri nejakym zpu- 
sobem prosluli v kontestovem deni na 
radioamaterskych pasmech. Udeluje se 
od roku 1986, ale ne pouze za uspechy 
v zavodech, ale za vseobecnou aktivitu 
- ziskavani mladych, publikacm cin- 
nost, aktivni pripravu soutezi (napr. 
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„radioamaterskych olympiad 44 ) atp. Pr- 
vym drzitelem se stal K2GL, nasle- 
dovali KH6IJ, G3FXB, OH2BH a dal¬ 
si. Doposud je udeleno 51 techto uzna- 
ni, z toho je 10 Evropanu (mimo jme- 
novanych jeste S50A, OH2MM, 
ON4UN, G3SXW, DJ6QT, LY2NK, 
OZ1LO a S59AA) a dva Jihoamerica- 
ne (LU8DQ a PY5DQ). Jak vidite, me- 
zi vyznamenanymi jsou i dva Slovinci. 

• Novy dvoupasmovy VKV trans¬ 
ceiver firmy Kenwood - TM-D710E 
ma integrovan dvourychlostni TNC 

TitlTFe 


Ik2/9k6 a pri pripojeni pocitace muze 
primo pracovat v siti Echolink. 

• RSGB nyni nabizi nove, jiz 9. vy- 
dani Radio Communication Hand- 
booku (za 30 liber bez postovneho), 
ktere se zabyva komunikacmmi tech- 
nologiemi v cele siri, ktere muze radio- 
amater vyuzit. Ma 800 stran formatu 
A4 a vlozene CD s radou zajimavych 
programu. Dalsi novou knihou je pro 
zajemce o VKV VHV/UHF Hand¬ 
book (15 liber). 

JPK 
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Predpoved’ podmfnek sireni KV na leden 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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K zajimavemu zvratu doslo 14. 11. 2007 
v australskem IPS Radio and Space Services, 
jehoz udaje predtim vicemene kopirovaly 
trend predpovedi z SWPCv Boulderu,CO 
(NO A A, Space Weather Prediction Center). 
V SWPC az do 2.11. uvadeli, ze minimum 
jedenactileteho cyklu jiz probehlo (v kvetnu 
2007) a ze nyni jiz vyhlazena krivka cyklu 
stoupa, zatimco z IPS nyni prisla oprava 
predpovedi s ocekavanym minimem ve vysi 
R 12 = 4,2 v unoru a breznu 2008, maximem 
v breznu a dubnu 2012 ve vysi R 12 = 134,7 
a delkou cyklu 10,8 roku. Tato cisla lepe sou- 
hlasi i s predpovedi Dr. Mausumi Dikpati 
z brezna 2006 (http:llwww.ucar.edu/newsl 
releasesl2006lsunspot.shtml). Pro kratkovlnne 
amatery to znamena, ze k sirokym otevrenim 
hornich pasem vcetne desitky bude docha- 
zet az mezi roky 2010 - 2014. Predpokla- 
dame-li existenci dvou maxim (primarniho 
a sekundarniho), budou nejlepsimi roky 2012 
a 2014. V nich budou otevrem i v pasmu ses- 
ti metru a tak zde stredoceskym a severomo- 


ravskym amaterum prece jen zbyva nadeje 
- pokud ovsem TV NOVA nebude bojko- 
tovat digitalizaci a vypne sve vysilace na 
prvnim kanale (tj. Cukrak a Hostalkovice)... 

Pro predpoved’ vyse pouzitelnych kratko- 
vlnnych kmitoctu v lednu pouzijeme cislo 
skvrn R = 4 (resp. slunecni tok SF = 67). 
Z hlavmch svetovych pr edpovednich center 
jsme naposledy dostali tato cisla: z SEC 
R = 3,3 (uvnitr konfidencmho intervalu 
0 -15,3), z IPS R = 4,5 a z SIDC R = 3 pro kom- 
binovanou i klasickou predpovedni metodu. 

V lednu ocekavame mensi vzestup slunec¬ 
ni a mozna i geomagneticke aktivity proti 
podzimnim mesicum. Vzhledem k tomu, ze 
je na several polokouli Zeme zima, projevi 
se pripadne vykyvy slunecni aktivity jen malo. 
K zajimavemu prekvapeni ve forme otevreni 
hornich pasem KV diky sporadicke vrstve 
E prispeje na pocatku ledna meteoricky roj 
Kvadrantid s predpokladanym uzkym a vy- 
raznym maximem 4.1. 2008 v 06.40 UTC. 
Jinak pujde vetsinou o pokracovani klidneho 
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Obr. 1. lonogram z Pruhonic (http://147.231.47.3l'), ponzeny na vrcholu kladne 
faze poruchy 20. 11. 2007 v 15.00 UTC 


a na nizsich kmitoctech relativne prizniveho 
vyvoje podminek sireni (zejmena v prvni 
lednove dekade a pote znovu ke konci me- 
sice). Nejvyssi pouzitelne kmitocty budou 
nizke a ackoli poruch nebude mnoho, zpu- 
sobi nektere z nich (patrne mezi 10.-25. led- 
nem) znatelne a pripadne i vicedenm zhor- 
seni. Obvykle predpovedni grafy s prumer- 
nymi hodnotami pro leden nalezeme na 
http:lloklhh.sweb.cz/Jan08l. 

Jakv zaria rijnu, takiv listopadu bylo 
Slunce po vetsinu dnu beze skvrn (7. - 27.9., 
2.-5.10.,8.10.-5.11.,7.-15.11. a 18.-23.11.). 
Jeho aktivita zustavala pobliz urovne mini¬ 
ma cyklu a jakekoli poruchy magnetickeho 
pole Zeme zpusobily vyrazne zmeny pod¬ 
minek sireni, dosti casto i smerem nahoru 
(22.10., 25.10., 13.-14.11.). Naprosto vyji- 
mecna a vytecne nacasovana kladna faze 
poruchy 20. 11. odpoledne zpusobila mo- 
hutny vzrust kritickych kmitoctu f Q F 2 az 
k 10 MHz a MUF ve strednich zemepisnych 
sirkach presahla 30 MHz^ takze se otevrelo 
i desetimetrove pasmo. Casticova ionizace 
zesilenym slunecnim vetrem pri jen mirne 
zvetsene geomagneticke aktivite prispela 
k mirnemu zvyseni MUF a tvorbe ionosfe- 
rickych vlnovodu i behem CQ Contestu 
24.-25. 11. Vyssi aktivitu Es 19. - 20. 10., 
27.-29.10., 31.10., 9.11., 16.11., 19.11. a 23.11. 
jsme vetsinou mohli spojit s vlivy meteoric- 
kych roju Orionid, Taurid a Leonid. 

Vyvoj v rijnu predstavuji obvykle rady 
dennich indexu. Mereni slunecniho toku 
(vykonoveho toku slunecniho sumu na vlno- 
ve deice 10,7 cm) v Pentictonu, B. C., posky- 
tlo tyto udaje: 68,66,67,67,68,69,68,68,69,68, 
69,69,68,67,67,67,67,68,67,67,67,67,67,68,67, 
68>67,68,67,67a67, v prumeru pouze 67,5 s. f. u. 
Geomagneticka observator ve Wingstu ur- 
cila nasledujici indexy A k : 11,8,21,13,8,5,2, 
1,2,1,2,6,2,5,3,2,2,13,21,12,6,8,10,4,18,17,14, 
10,18,10a7, v prumeru jen 8,5. Prumer cisla 
skvrn za rijen byl R = 0,9 a s jeho pomoci 
dostaneme posledni znamy vyhlazeny pru¬ 
mer za duben 2007: R 12 = 9,9. 

OK1HH 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech LIV 


(Pokracovam) 

Kdy sledovat pasma 

Nelze jednoznacne rici, ze jsou k na- 
vazovani spojeni vyhodnejsi denni ci 
nocni hodiny. To zalezi jednak na 
oblasti, se kterou chceme spojeni na¬ 
vazat, na rocni dobe, slunecni cinnosti 
a na pasmu, ktere hodlame ke spojeni 
vyuzit. Behem vyssi slunecni cinnosti 

- a to bude doufam jiz za dva-tri roky 

- neni nic snazsiho, nez v odpoledmch 
hodinach navazovat desitky spojeni na 
pasmu 10 m se severoamerickym kon- 
tinentem, zatimco behem minima slu¬ 
necni cinnosti tarn pres zimu neusly- 
sime nic a v lete jen obcas nekolik 
stanic z okrajove Evropy. Nasledujici 
radky tedy plati spise pro pasma 160 

- 40 metru, pro ta vyssi jen doba 2 az 
3 roky kolem maxima slunecni cin¬ 
nosti. Ale faktem (bohuzel) je i to, ze 
radioamaterskeho provozu ubyva. 
Zatimco v sedesatych az osmdesatych 
letech minuleho stoleti pri vyssi slu¬ 
necni cinnosti terner nebylo mozne 
najit volne misto k volani vyzvy, dnes 
jsou telegrafni pasma poloprazdna (coz 
ovsem neplati v dobe, kdy probiha 
nejaky vyznamnejsi zavod). 

Pasem 160 a 80 metru se snazime 
vyuzivat hlavne k odposlechu a k na- 
vazovani spojeni s nasimi stanicemi, 
pripadne se sousedmmi staty. Ovsem 
i napr. na 80 m pasmu se SSB pro- 
vozem vyskytuji obvykle jen dva - tri 
krouzky s notoricky znamymi stani¬ 
cemi, telegrafni cast pasma zeje prazd- 
notou a ostatni se ozvou, pokud se na 
pasmu objevi nejaka nova, ci zajimava 
stanice. 

U pasem 40 a 30 m mame zajisteno 
obsazem evropskymi stanicemi po cely 
den, i kdyz na pasmu 30 m je jich me- 
ne i v dobe, kdy jsou tarn dobre pod- 
minky, ale v nocni dobe nas na techto 
pasmech prekvapi vzdalene DX sta¬ 
nice - v podvecer japonske, kolem 
pulnoci a pozdeji hlavne ze Severni 
a Jizni Ameriky. Ke sledovam pasem 
20 az 10 m je nejlepsi vyuzivat pred- 
povedi, ktere grafickou formou zverej- 
iiuje v tomto casopise ing. Janda, 
OK1HH (viz predchozi strana). 

Kvalitu sveho prijimace nejlepe po- 
zname prave na pasmu 40 m, kde v tes- 
nem sousedstvi pracuje rada silnych 
profesionalnich rozhlasovych stanic, 
ktere na prijimacich horsi kvality zahl- 
cuji vstupni zesilovac nebo smesovac, 
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pripadne zpusobi krizovou modulaci. 
Pred lety dokonce nektere stanice 
vyuzivaly i kmitocty patrici radioama- 
terum, obcas se to vyskytne i v sou- 
casne dobe. 

Jak rychle na DXCC 

Konecne se po delsi dobe opet ozval 
jeden ze ctenaru s dotazem „Jak 
rychle na DXCC?“. Nevim, zda dotaz 
nebyl myslen trosku provokativne, ne- 
bot 5 na toto tema jsem v tomto roce 
(psano 2007) narazil ve dvou zahranic- 
nich casopisech, ale konecne - takove 
tema by mohlo skutecne zajimat vice 
zacmajicich, zde proto uvadim svuj 
nazor, ktery mozna nebude kazdemu 
po chuti, a tuto cast predrazuji pred 
slibene podminky nekterych jednodu- 
chych diplomu. 

Mnoho radioamateru posuzuje sve 
kolegy podle toho, kolik maji nava- 
zano spojeni s DXCC zememi a jak 
jsou na tom v zebricku DXCC. Upri- 
mne receno, tyto udaje nesvedci dnes 
temer o nicem, nebof navazat spojeni 
se 100 zememi je nyni pri prumernem 
technickem vybaveni celkem snadne. 
Malokdo ma vysilac s mensim vyko- 
nem jak 100 W a poridit si vicepas- 
movy vertikal + nejakou LW antenu 
snad neni problem - konecne i triprv- 
kove smerovky dnes jsou relativne 
snadno dosazitelne, horsi to jiz byva 
s jejich umistenim na strese. 

Pri vykonu asi 500 W a smerovce je 
to i pri soucasnych spatnych podmin- 
kach otazka jednoho-dvou vetsich 
zavodu, pokud se nebudu snazit nava¬ 
zat co nejvice spojeni, ale budu jen 
vyhledavat chybejici zeme. Ten, kdo 
ma navic k dispozici udaje z clusteru, 
pomerne snadno najde i stanice z me- 
ne obvyklych zemi v dobe mimo za- 
vody. Kazdy tyden jich byva ozname- 
no kolem 200, ovsem ne vsechny jsou 
i u nas slysitelne. 

Jenze ne kazdy ma moznost postavit 
si nejakou monstrozni smerovku 
a snazit se prorazit mezi mnozstvim 
volajicich velkym vykonem byva 
v mistech s horsim TV signalem take 
nebezpecne. Nasledujici doporuceni 
jsou spise tern, co pracuji se zakladmm 
transceiverem a nejakym kompromis- 
nim vertikalem + dratovou antenou. 
I s takovym vybavenim se da pracovat 
se 100 zememi behem nekolika me- 
sicu, mne se to podarilo (mam sice 
smerovku, na druhe strane jsem zeme 
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Obr. 1. Dekoracni obrazekz QSL listku 
stanice W8IRT 


nevyhledaval a jen se 100 W pracuji 
jiz 30 let) za prvych 9 tydnu tohoto 
roku, coz jsem nyni zjistil kontrolou 
deniku. V te dobe dokonce ani nejake 
vyznamne zavody nebyly. 

Prvym predpokladem je aktivita 
a nebat se vysilam v zavodech. Nejlip 
je vyuzit doby, kdy se konaji nejake 
vetsi zavody - WPX kontesty (brezen, 
kveten), RUDXC (brezen), CQ MIR 
(kveten), WAE kontesty (srpen, zari), 
IARU Championship (cervenec), CQ 
kontesty (rijen, listopad a kdo se zaby- 
va digitalnimi druhy provozu, i po- 
sledni vikend v zari). Pokud skutecne 
chceme navazat spojeni s maximem 
zemi, pak se v zavode nesnazime ziskat 
co nejlepsi vysledek; peclive prohlizi- 
me pasmo a snazime se navazat spo¬ 
jeni s kazdou novou zemi, kterou usly- 
sime. Nesmime pritom zapommat 
ani na spodni pasma - hlavne 80 a 40 m, 
kde je v prubehu zavodu mozne nava¬ 
zat spojeni s mnoha evropskymi zeme¬ 
mi, ktere b^Vaji jinak na pasmech zrid- 
ka (T7, OJO, OHO, LX, HB0, C3, CT, 
EA6 ap.). Pravidelne stridejte pasma 
a snazte se o provoz vzdy na nejvyssich 
otevrenych pasmech (28, 21 MHz), 
kde navazat spojeni se stanici, kterou 
dobre slysite, je nejsnazsi (v dobe ote- 
vreni techto pasem je tarn nejmensi 
utlum a dovolate se i s malym vyko¬ 
nem). 

Velmi zajimava spojeni se daji nava¬ 
zovat na 40 m pasmu ve vecerni dobe, 
kdy se pasmo pro evropsky provoz 
uzavre a zacnou se objevovat stanice 
predevsim z vychodu (JA, YB, VU, 
XV, 9M ap.), pozdeji z Jizni Ameriky 
a obcas i nejaka z Oceanie. 

(. Pokracovam) QX 
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Trendy v telekomunikacich 
pro obyvatele 

Na konci roku 2006 byly na svete 
v provozu asi 4 miliardy telefonmch 
linek (mobilmch i pevnych) a pribliz- 
ne 1 miliarda internetovych pripojem. 
Je s podivem, ze - pokud se mobilmch 
telefonu tyce - 61 % z celkoveho poctu 
jich najdeme v zemich, ktere byly 
donedavna povazovany za rozvojpve: 
81 milionu je jich provozovano v Cine, 
110 milionu v Indii a prognoza napr. 
pro Indii predpoklada do konce roku 
2007 vzrust na 250 milionu uzivatelu 
a do konce roku 2010 na pul miliardy! 
Ohromny procentualm vzrust poctu 
uzivatelu vykazuji v posledmch letech 
Ukrajina, Brazilie, Rusko, Iran a Ka- 
zachstan, velky odbyt v nejblizsi bu- 
doucnosti se predpoklada v Nigerii 
a zemich Latinske Ameriky. 

Vysoka cisla vykazuje take narust rych- 
lych (vice jak 256 kb/s) internetovych 
pripojek. Ovsem tarn jsou velke roz- 
dily v poctu pripojek na 100 obyvatel 
a take v cene pripojem mezi jedno- 
tlivymi zememi. 25 % zemi s vyspe- 
lou ekonomikou ma 92 % z celkoveho 
poctu pripojek na svete! Pokud se 
jedna o pocet pripojek na 100 obyvatel 
vykazovanych v konci roku 2006, 
suverenne vedou Svedsko a Holand- 
sko s 31,7 pnpojkami, nasleduje Svy- 


carsko (29,5), Jizni Korea (29,3), 
Svedsko (25,9), Hongkong (25,2) 
a Kanada (23,6). 

Radioamateri a ITU 

Dr. Larry Price, tc. prezident IARU 
zverejnil v predvecer zasedani konfe- 
rence WRC07 (22. 10. az 16. 11. 2007 
v Zeneve), ktera projednavala prede- 
vsim kmitoctovy pridel v radiovem 
spektru kmitoctu od 4 do 10 MHz, 
v njnovem vydani bulletinu ITU 
News clanek, v nemz strucne informu- 
je o radioamaterske sluzbe. Radioama- 
teri maji dosud v projednavanem 
useku prideleno jedine pasmo - 7 MHz. 
Diskutovat se vsak bude urcite i o dal- 
sich usecich kmitoctoveho spektra. 

V uvodu ctenare seznamuje s akti- 
vitami radioamateru, poukazuje na 
jejich provozm zrucnost a upozorhuje 
na skutecnost, ze dnes jiz neni pristup 
na kratke vlny podminen zkouskou 
z Morseovy abecedy, coz zpusobilo 
vzrust poctu radioamateru vyuzivaji- 
cich tato pasma. Hlavni snahou bude 
na konferenci celosvetove zakotvit pri- 
del 7000-7200 kHz na primarni bazi 
radioamaterum, dale projednat moz- 
nost pndelu asi 150 kHz v oblasti 5 MHz, 
ktery by byl prednostne vyuzivan pri 
soucinnosti radioamateru se zachran- 
nymi slozkami pri prirodnich kata- 
strofach, celosvetove na sekundarni 
bazi. Pro dalsi pokusy, ktere jsou dnes 
mozne diky digitalnim zpusobum 
zpracovani signalu v oblasti dlouhych 
vln, by bylo vhodne celosvetove pri- 
delit radioamaterum usek 135,7 az 
137,8 kHz, ktery je jiz implementovan 
v povolovacich podminkach v 15 evrop- 
skych zemich podle doporucem CEPT, 
na primarni nebo sekundarni bazi. 

Pro dalsi konferenci, ktera se planu- 
je v roce 2011, by bylo vhodne disku¬ 


tovat celosvetovy pridel kmitoctu 
v useku 50 az 54 MHz pro vsechny tri 
regiony, pridelit dalsi experimentalni 
usek radioveho spektra 495 az 510 kHz 
pro pokusnictvi s vyhodnocovanim 
signalu digitalnimi metodami a pridel 
na primarni ci sekundarni bazi ne- 
kterych kmitoctu nad 275 GHz, ktere 
by tak byly chraneny pred expanzi 
jinych sluzeb. Za uvahu take stoji roz- 
sireni dosavadnich pndelu v pasmech 
10, 14 a 18 MHz. 

Moderm technologie 
v nejodlehlejsich mistech 

Lide na vesnicich na ostrovech Samoa, 
kteri se doposud nikdy nesetkali s mo¬ 
derm vypocetm technikou, maji nyni 
moznost mluvit nejen se svou rodinou 
zijici v hlavnim stredisku Apii, ale 
prakticky s lidmi na celem svete diky 
projektu, ktery byl prijat roku 2005 
Mezinarodni telekomunikacni unii 
a znamenal vystavbu deseti viceuce- 
lovych telekomunikacnich center. Po- 
chopitelne neslouzi jen dospele popu- 
laci k vyrizovam osobnich vzkazu, ale 
predevsim skolam, obchodnikum 
a k prenosu dulezitych informaci oby- 
vatelstvu. Specialm programy napr. 
propaguji zdrave zivotni navyky a vel¬ 
ky vyznam ma vysilani v samojstine. 
Neni to ale jedina oblast, kde ITU 
podporuje a spolufinancuje uzivani 
modermch komunikacnich technolo- 
gii. Zameruje se hlavne na oblasti, kde 
bylo vzdelavam doposud na nizke 
urovni. Napr. na Zanzibaru, spolu 
s firmou Microsoft organizuji a pora- 
daji kurzy zakladm pocitacove gramot- 
nosti, podobny program probiha 
v Liberii za spoluucasti OSN a dalsi 
se pripravuji. 

(Podle ITU NEWS) QX 
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